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FFFFF Clanok 21 Monitorovanie COV

1. Clenské $taty zabezpedia, aby prisluéné organy alebo vhodné
subjekty monitorovali:

* energiu pouzivanu a vyrobenu vlastnikmi Cistiarni
komundlnych odpadovych vod, ktoré Cistia zatazenie 10 000
EO a viac, alebo prevadzkovatelmi takychto Cistiarni,

* sklenikové plyny vratane aspon CO,, N,O, CH, vypustané
Cistiarnami komunalnych odpadovych vod s 10 000 EO a viac,
vo vhodnych pripadoch prostrednictvom analyz, vypoctov
alebo modelov;



Co je energeticka neutralita na COV

F CHPT

Smernica 2024/3019 — ¢lanok 11 Energeticka neutralita

— Energeticka neutralita na ¢istiarni odpadovych vod (COV) znamen3
stav, ked' celkova energia vyrobend a zhodnotena v ramci COV sa
rovna alebo prevysuje celkovu energiu spotrebovanu na jej
prevadzku. Inymi slovami, COV je energeticky sebestaéna —
nevyzaduje dodatocny prisun energie zvonka (z distribucnej siete)
alebo ho minimalizuje.

— Energeticka neutralita COV je stav, pri ktorom je &isty energeticky
bilancovany rozdiel medzi vyrobenou energiou (z bioplynu, tepla,
elektriny, rekuperacie, solarnych zdrojov a pod.) a spotrebovanou
energiou (elektrickou, tepelnou, chemickou) rovny nule alebo kladny



FFFFF Co je energeticka neutralita na COV

Smernica 2024/3019 — ¢lanok 11 Energeticka neutralita
Clenské §taty zabezpedia, aby sa kazdé $tyri roky vykonavali energetické
audity tykajuce sa Cistiarni komunalnych odpadovych vod a zbernych
systémov, ktore su v prevadzke. Prvé energeticke audity sa vykonaju:

— a) do 31. decembra 2028 v pripade Cistiarni komunalnych
odpadovych vod, ktoré Cistia zatazenie 100 000 EO a viac, a
zbernych systémov, ktore su k nim pripojeng;

— b) do 31. decembra 2032 v pripade Cistiarni komunalnych

odpadovych vod, ktoré Cistia zatazenie s 10 000 EO a viac, ale menej
ako 100 000 EO, a zbernych systémov, ktore su k nim pripojene.



Co je energeticka neutralita na COV

Smernica 2024/3019 — clanok 11 Energeticka neutralita

Clenské staty zabezpecia, aby na vnutrostatnej urovni celkova rocna
energia z obnovitelnych zdrojov zodpovedala aspon:

* 20 % celkovej roCnej energie vyuzivanej Cistiarnami od 31. decembra 2030;
* 40 % celkovej roCnej energie vyuzivanej Cistiarnami od 31. decembra 2035;
70 % celkovej roCnej energie vyuzivanej Cistiarnami od 31. decembra 2040;
100 % celkovej rocnej energie vyuzivanej Cistiarnami od 31. decembra 2045.
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2024 Energeticka bilancia na COV

Vyskumny ,,projekt = iniciativa“ (Bodik) 2011 / 2024

Definovat energetickl naro¢nost’ procesov COV na Slovensku
Definovat’ $pecifické spotreby energie vzhl'adom na m?, EO...

Porovnat jednotlivé COV z hl'adiska efektivity spotreby energie

Definovat efektivitu produkcie elektrickej energie na COV
Porovnat jednotlivé COV z hl'adiska $pecifickej produkcie energie

Definovat energeticku sebestaénost’ slovenskych COV



Databaza spracovanych udajov

_ SR celkovo Monitorované COV

coV (EO) Pocet SR ZataZenie (EO)  Pocet Studia  ZataZenie (EO)
10 000 - 100 000 60 1579 300 45 1 388 900
nad 100 000 8 1 585 400 8 1 585 400
68 3164 700 53 2 974 300

Pozadované udaje:

* Odpadova voda: prietok m3/rok, zataZenie na vstupe a vystupe kg/rok — BSK., CHSK, Nc,
anktuél' Eodesign'

» Kalové hospodarstvo: produkcia kalu kg/rok — po odvodneni, susina, suchy kal

* Energia: kWh/rok - spotreba elektriny, nakup elektriny, vyroba elektriny

* Spotreba zemného plynu, produkcia bioplynu, podiel metanu

Webindr Energeticka neutralita na COV -
naco je to dobré




F CHPT

Databaza spracovanych udajov
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Databaza spracovanych udajov

F CHPT

Spotreba elektrickej energie - aerobna stabilizacia kalu
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Databaza spracovanych udajov
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Produkcia bioplynu na EO
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Databaza spracovanych udajov
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Databaza spracovanych udajov
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Energeticka (elektrickd) sebestacnost
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Elektrina (%) 43,05 23,12 20 40 70 100
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Porovnanie spotreby elektrickej energie v 2011 a 2024

Pomer spotreby elektriny 2024 oproti 2011 = + je navysenie, - je zniZenie
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Databaza spracovanych udajov

Celkova energia = elektricka energia + tepelna energia

* Exaktné meranie elektrickej energie (elektromery)

* Minimalne informacie o vyrobenom a spotrebovanom teple

* Tepelna energia do bilancie = E;-zemny plyn + (E-bioplyn — E-elektrina bioplyn)

T o e | s
_ >100000 >10000 >10000 >10000 >10000 >10000

Energeticka neutralita (%) 70,70 51,01 20 40 70 100

Webindr Energeticka neutralita na COV -

L. . 14
naco je to dobré



Databaza spracovanych udajov

Celkova energia = elektricka energia + tepelna energia +

+ externa energia z kalu
* Externa energia z kalu = energetické zhodnotenie Cistiarenskych kalov ECOSTART
Badin)
* 11 140 ton susiny kalu + zeleny kompost ??? ton/rok 2024 = 51,25 GWh_+ ?? GWh
* Odhad 0,7 MWh_/t suSiny kalu = 8 GWh_/rok + 10 GWh,,_/rok

tep

tep

I N N

>100000 >10000 >10000 >10000 =>10000 >10000
Vyrobena elektrina (GWh/rok) 27,22 33,05
Spotreba elektriny (GWh/rok) 44,65 108,33
Vyrobené teplo (GWh/rok) 54,95 83,70

Spotrebované teplo (GWh/rok) [N 85,25

Energeticka neutralita (%) 90,53 60,31 20 40 70 100

vvepinar cnergetiCkd neutradlitd na LUv -

L. . 15
naco je to dobré



Zavery

A co dalej
Dnes tieto Cisla mozno vyzeraju optimisticky, ze dopredu plnime poziadavky Smernice
* Od roku 2011 sme sa ale prakticky vobec neposunuli dalej (kWh/EO.rok)
* Dnes chyba do 100% neutrality asi 80 GWh/rok = 4 GWh naviac/rocne
e Ako to dosiahneme?
e ZniZovanie spotreby energie
e ZvysSovanie produkcie energie
* Bioplyn, biometan
* Tepelné Cerpadla
* Fotovoltika
* Energia kalu — susenie, spalovanie (interné, externé)
e Kto to ma urobit — zaplatit?
 Ako rozdelit ,povinnosti“ na dosiahnutie neutrality (COV, VS, $tat)
* Chyba tu koncepcia, vela nejasnych otdzok (aglomeracie, EO, audit)



Dakujem za pozornost

Prof. Ing. Igor Bodik, PhD.
FCHPT STU Bratislava
igor.bodik@stuba.sk
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