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Napojenie obyvateľstva na kanalizáciu
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Takže ako ďalej Slovensko??? 
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• Dnes v SR
– 1,6 mil. obyvateľov bez kanalizácie a ČOV

– 130 000 m3/deň = 1,5 m3/s  splaškov tečie do prírody....

– 16 000 fekálov/deň

– Najvyšší pomer individuálnych sanitačných systémov v EÚ (> 15 %)

• Zajtra? v SR
– 70 %  78 % (do roku 2026?)  80 % (2030)

– Kde sú tí ľudia, ktorých chceme napojiť?

– Na vidieku !!!

– Ako ich chceme napojiť?

– Obecné ČOV

– Domové ČOV

– Prírodné (vegetačné, koreňové) a aktivačné ČOV 



Rozdelenie obyvateľstva v obciach 
na Slovensku
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Veľkostná kategória Počet obcí
Počet 

obyvateľov

do 200 obyvateľov 409 49 528
820 832
(15 %)

201 - 500 obyvateľov 710 245 502
501 – 1 000 obyvateľov 742 525 802
1 000 – 2 000 obyvateľov 591 830 729
2 000 – 5 000 obyvateľov 302 886 631
5 000 – 10 000 obyvateľov 69 476 638
10 000 – 20 000 obyvateľov 32 472 497
20 000 – 50 000 obyvateľov 26 754 592
50 000 – 100 000 obyvateľov 7 483 739
nad 100 000 obyvateľov 2 703 134
Spolu Slovenská republika 2 890 5 428 792



Aké máme možností na čistenie 
odpadových vôd??? 
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• ČOV s aktivovaným kalom
– Klasické aktivácie s kontinuálnym tokom

– SBR systémy

– Membrány, nárastová biomasa, skrápané filtre....

• Vegetačné ČOV
– Horizontálný tok

– Vertikálny tok

– Prevzdušňované, zatopené, francúzske



Požiadavky na úroveň a spôsoby čistenia 
odpadových vôd

6prof. Ing. Igor Bodík, PhD.



Princíp čistenia odpadových vôd 
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Corg + O2 + = CO2 + H2O + kalnový
+ Corg

• Intenzifikácia prírodných spôsobov (rieka, jazero) 

• ČOV =  „zahustená rieka“ 

• Človek aj kal funguje rovnako....

– Potrava = energia + nové bunky + odpad



Vegetačné spôsoby čistenia OV

Pôdne (zemné) filtre s rastlinami = 
Koreňové (mokraďové) ČOV (constructed wetlands)

– Princíp: filtrácia vody cez filtračnú vrstvu podporená 
biologickým rozkladom rastlinami (korene), čiastočne aj 
sorpcia, oxická a anaeróbna degradácia..... , 
• horizontálny alebo vertikálny prietok
• Povrchové alebo podpovrchové prúdenie
• Vertikálny prietok zhora-nadol, zdola-nahor

– Cieľ: odstraňovanie predovšetkým NL, CHSK, BSK5, N-NH4

– Využitie: 
• Čistenie a dočistenie splaškových vôd
• Malé a stredné zdroje znečistenia
• Celoročná alebo sezónna prevádzka

8prof. Ing. Igor Bodík, PhD.



Skúseností zo sveta KČOV

• Rakúsko (8,4 mil. obyv.)
– 6-7 % obyvateľov na decentrálnych systémoch
– 27 400 DČOV s < 50 EO

• 5 450 KČOV cca 50 000 EO (SR asi 50 KČOV)
• X100 KČOV pri horských chatách + 1000 m n/m. 

– Od roku 2000 asi 30 – 40 % z nových DČOV sú KČOV
– Prof. Langergraber (TU Wien)

• Slovinsko (2,1 mil. obyv.)
– Stovky KČOV
– Horské chaty, lyžiarske strediská
– Dlhoročné skúseností
– Prof. Vrhovšek, Dr. Istenič (TU Ljublana)
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Skúseností zo sveta KČOV

• Česká republika (10,6 mil. obyv.)

– dlhoročná tradícia KČOV (Prof. Vymazal, prof. Šálek, doc. Kriška)

– stovky KČOV (< 50 EO, ale aj x100 EO)

– Dlhoročné diskusie, odporcovia

10KČOV Mořina (700 EO) KČOV Čistá (800 EO)



Skúseností zo Slovenska - KČOV

• Do roku 2000 
– Zopár „nepodarených KČOV“
– Podcenená projektová príprava
– Žiadne skúsenosti pri výstavbe
– Vykopať jamu, osadiť trubky a zasypať štrkom – A JE TO!“
– Nezáujem univerzít, žiadny výskum, nedôvera
– Koreňovky nefungujú – nestavajte to!!!

• Po roku 2010
– snahy o renesanciu KČOV,
– Prvé skúseností, dopyt na trhu
– Kooperácia s českými expertmi, preberanie skúseností
– Výstavba prvých KČOV, špecializované firmy...“pokus-omyl“
– Nedôvera úradov, neznalosť...
– Štúdia pre málo rozvinuté okresy SR – experti SR, ČR
– Prameň (60 EO), Rakytník (320 EO)
– FCHPT STU výskum, merania, diplomovky, PhD....
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Extenzívne prírodné ČOV - koreňové 
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Základné predpoklady pre účinné čistenie

• Účinné mechanické predčistenie (septik, usadzovák (+ lamely))

• Efektívna distribúcia vody do filtračného lôžka



Objekty mechanického predčistenia
(hrubé predčistenie)

Septik
– Cieľ: mechanicko – biologické predčistenie odpadových vôd 
– V minulosti často ako „ČOV“ so slabou účinnosťou a 

odtok do potoka...
– Dnes akceptovaný jedine ako predstupeň čistenia pred 

biologickým (prírodným) stupňom
– Princíp: usadzovacia nádrž s čiastočným anaeróbnym 

rozkladom organických látok a stabilizáciou kalu
• Usadzovací a vyhnívací priestor spoločný
• Vyplavovanie kalu
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Objekty mechanického predčistenia
(hrubé predčistenie)

Septik
– Optimálne trojkomorový septik

• Norné steny na plávajúci kal
• Vstupný a kontrolný otvor
• Vyčerpanie x-krát(?) do roka
• Trochu nechať na zapracovanie

– Dimenzovanie 
• Podľa doby zdržania (3 dni)
• Podľa kalového priestoru (+ 50 – 60 %)
• V = a . n . q . t

– a – súčiniteľ kalového priestoru (obvykle a = 1,5)
– n – počet pripojených obyvateľov
– q – špecifická spotreba vody na obyvateľa (m3/deň)
– t – stredná doba zdržania (obvykle t = 3 dni)

14



Objekty mechanického predčistenia
(hrubé predčistenie)

Septik
– Účinnosť slabá..

• 15 – 30 % BSK5
• 50 – 60 % NL

– Zvyšovanie počtu komôr 
• Lepšie vyhnitie kalu
• Dlhšie obdobie bez vyčerpávania
• Komplikované vyčerpávanie fekálom

– Iba malé zdroje do 50 EO
– STN 75 6402 Malé ČOV do  100 m3/deň (50 EO) (r.1992)
– STN EN 12566 Malé ČOV do 50 EO

• STN EN 12566 – 1 Prefabrikované septiky
• STN EN 12566 – 4 Septiky budované na mieste z prefabrikovaných 

prvkov. Vykonávacie predpisy
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Extenzívne prírodné ČOV - koreňové 
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Základné predpoklady pre účinné čistenie

• Efektívna distribúcia vody do filtračného lôžka
• Využitie maximálneho objemu a plochy filtračného lôžka
• Zamedziť tvorbe skratových prúdov odpadovej vody vo 

filtračnom lôžku
• Vytvoriť podmienky pre efektívny kontakt vody s povrchom 

náplne filtračného lôžka (piesok, štrk)
• Snaha o obohatenie vody kyslíkom pri distribúcii



Prírodné ČOV - koreňové 
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Bio-princíp dominantný
• Na povrchu každého zrnka, zeminy sa zachytávajú 

mikroorganizmy - kal (aeróbne, anoxické, anaeróbne) a 
rozkladajú organické a anorganické znečistenie

• Biochemicky rovnaký princíp ako aktivácia
• Rastliny zabudovávajú do tela živiny, rozkladajú organické látky, 

dýchajú a vyparujú – evapotranspirujú



Prírodné ČOV - koreňové 
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Bio-princíp dominantný
• Kyslík do systému 

• Prestupom zo vzduchu do povrchových vrstiev
• Cez rastlinné systémy – korene, listy, O2 – CO2

• Mechanický rozstrek (VF)



• Tok vody v horizontálnom smere
• Riadenie hladiny vody v lôžku cez odtokovú hladinu vody
• Sklon dna asi 1 %
• Osadenie rastlinami napomáha čistiacemu efektu, kyslík 
• Podpovrchový tok odpadovej vody
• CHSK, BSK = 70 – 90 % NL = 60 – 80 %
• N-NH4 = 15 – 30 % Nc = 15 – 25 %
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)



Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
• Ochranná geotextília
• Vrstva filtračného poľa – výška celková – 0,6 – 1,0 m

– Pri rozvodoch kamenivo – makadam > 10 cm
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
• Ochranná geotextília
• Vrstva filtračného poľa – výška celková – 0,5 – 1,0 m

– Pri rozvodoch kamenivo – makadam > 10 cm
– Vyššie vrstvy jemnejší štrk /piesok  1 – 2 cm
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
• Ochranná geotextília
• Vrstva filtračného poľa – výška celková – 0,5 – 1,0 m

– Pri rozvodoch kamenivo – makadam > 10 cm
– Vyššie vrstvy jemnejší štrk – 1- 2 cm/ piesok 
– Vysadené rastliny
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Koreňové čistiarne – význam rastlín

• Zvyšujú vstup kyslíka do systému
• Mikroorganizmy na korienkoch 
• Rozklad a akumulácia polutantov v rastline, fytoremediácia
• Cez listy zvýšený odpar vody, extrém až bezodtokové systémy
• Okrasná, dekoračná funkcia
• Biodiverzita, mikroklíma, bez aerosólov..

27Kosatec žltý Kosatec sibírsky Trsť obyčajná



Koreňové čistiarne s vertikálnym tokom
(Vertical Flow Constructed Wetlands)

• Novší, moderný spôsob distribúcie vody
• Účinný rozptyl vody po povrchu čistiarne
• Prietok zhora nadol, viacnásobné napúšťanie 4-12x denne
• Hlbšie nádrže ako HT – 0,9 -1,5 m
• Špecifická plocha 

– 3 – 4 m2/EO (nízke celoročné teploty < 10 oC)
– 1 – 2 m2/EO (vyššie celoročné teploty > 20 oC)

• CHSK, BSK = 75 – 90 % NL = 65 – 85 %
• N-NH4 = 40 – 75 % Nc = 40 - 50 % 
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Prevádzka koreňovej čistiarne 
s vertikálnym tokom
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KČOV Prameň – Častá Papiernička
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KČOV Rakytník – 320 EO
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KČOV Prameň – kalové hospodárstvo
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• Kalojem

• Kal so septiku

• Odvodnenie do VF

• Po odvodnení a vysušení na 
slnku zostáva minimum 
objemu



DČOV legislatívne požiadavky
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DČOV legislatívne požiadavky
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Investičné a prevádzkové náklady
koreňovej čistiarne 
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Investičné a prevádzkové náklady
koreňovej čistiarne 

36

Investičné náklady:
• Cena pôdy (vlastní obec, kupuje od súkromníka, od cirkvy)
• Štrk, piesok – cca 4 tony/osoba – kúpa, dovoz
• Usadzovacia nádrž – Septik (betón, plast)
• Výkop, potrubia, materiál, čerpadlá....
• Komerčné ceny v Slovinsku – 50 EO – 20 000 €
• Taliansko, Belgicko – 600 €/EO (vrátane výkopov, septiku a pod.)



Investičné a prevádzkové náklady
koreňovej čistiarne 
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Prevádzkové náklady koreňová:
• Energia (ak treba), mzdy, kosenie, odvoz, analýzy....
• Taliansko: 400 EO – 2000 €/rok (mzdy, monitoring, rastliny starostlivosť)
• Česko: 150 EO – 1500 €
• Rakúsko: 40 EO – 1700 € (mzdy, monitoring, kal zo septiku)
• Macedónsko: 1100 EO – 5000 €

• Klasická aktivácia cca 300 EO – ročné prevádzkové 6 500 € 
• elektrina cca 1 – 1,5 kWh/m3 = 4-6 €/osoba.rok – 1500 €/rok
• Mzdové – 2 000 – 4000 €/rok ???

• Obec 300 obyvateľov – každý dom žumpa poctivá
• Každý obyvateľ 75 l/deň x 365 dní = 8 200 m3/rok
• 10 - 12 m3 fekál = 750 vývozov za rok
• 1 fekálový vývoz – ca 80 € (2-3 €/m3 = 20 – 30 € za ČOV, 40 – 50 € za odvoz 

podľa vzdialenosti na ČOV)
• Spolu 60 000 €/rok



Odborná literatúra ku KČOV
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Ďakujem za pozornosť
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Prof. Ing. Igor Bodík, PhD.

FCHPT STU Bratislava

igor.bodik@stuba.sk



Parametre ČOV Rakytník
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Dátum BSK5 CHSK NL N-NH4 Pc
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

6.8.2024 135 276 79 112 11,3

14.10.2024 203 493 300 28,4 3,76
10.12.2024 453 1100 404 34 4,08

22.1.2025 5190 12200 6820 43 9,58
26.3.2025 4620 9420 8020 10,4

Dátum BSK5 CHSK NL N-NH4 Nc Pc T
8.12.2022 21 58 5 47,5 1,14 8

14.2.2023 5,5 25 5 3,9 0,13 2,2

22.6.2023 10 44 5 19 1,55 21

3.10.2023 5,1 23 5 10,2 4,81 10

12.12.2023 9,4 25 5 18,3 1,3 3,1
29.2.2024 8 8,8 4,5 14,4 1,29 8,4

4.6.2024 14 30,6 4 2,28 1,57
6.8.2024 9 31,5 25 2,11 11,72 2,28

14.10.2024 37 79 7,5 20,5 104,9 6,8
10.12.2024 3 5 13 0,21 8,82 0,327

22.1.2025 10 68 21 3,36 45,5 5,98
26.3.2025 3 21,4 2 7,19 49,9 1,86

Prítok

Odtok


