Ao

&ickénida oprava vod

Sanitace
kolobeh vody nebo kolobeh zivin?
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IWA a vyzvy k akci — udrzitelna sanitace...

https://www.iawd.at//files/File/library/vod/WE-Position-Paper-Sewage-Sludge-Directive.pdf
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Odkanalizovani = sanitace
MuUzZe mit nejriznéjsi formy, ale hlavni je udrzitelnost .............
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Kal a vztah k Green Deal a taxonometrii

Water * Recovered

* Reclaimed
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Figure explanations: Sewage sludge can be reclaimed into wc
energy, but the raw materials embedded in it can also be
Affordability and feasibility affordable and feasible technologies, these raw materials car
of the technology as fertilizer in agriculture or as critical metals in new markets.
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Udrzitelné =i energeticky co nejefektivnéji

bude investi¢ni podpora podminéna napr. 35kWh/EO/rok (taxonometrie)
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Cirkularni ekonomika (udrzitelné zemedeélstvi a kal)

* Parametry udrzitelnosti

— Dopady na zivotni prostredi
vcetné dopadu na zdravi,
objektivni hodnoceni rizik

Exkrementy

, . . Odpady
— Naklady vCetné souvisejicich

napf. na uméla hnojiva ..

— Socialni dopady - dtto

— Stabilita, odolnost reseni

Hnojivo
nyni i do budoucna A
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Dva pribehy — hodnoceni z hlediska udrzitelnosti

jeden delsi pribéh se splachovacim zachodem v hlavni roli

* Splachovaci zachod

|

l“-\‘ v A

- SpIéChnU pitnOU VOdOU (kterou nékdo vyrobi a

pfivede — lidé, suroviny energie)

Exkrementy
Odpady

— Voda odtece kanalem ..
— COV se postavi ..
— Vy¢isti se na COV  (energie, i

=R

— Kal se zpracuje (spali nebo do zem&dalstvi?)
— Hnojivo se dovyrobi — (1 «g=1iitr nafty) El g:;?ilvéol Hnojivo

Komposj, e
' nebo
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Dva pribehy — hodnoceni z hlediska udrzitelnosti

jeden kratky se suchym zachodem

* ,Kadibudka® modernisuchy zachod)
* Pripadne zkompostuji

* Pouziji jako hnojivo

a P 7?7 (nakiady a viastni prace..

Wastewater treatment development
(courtesy of BMGF, modified)
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Dva pribehy — hodnoceni z hlediska udrzitelnosti

jeden kratky se suchym zachodem

. Ka d I b u d ka “ (moderni suchy zachod) * ‘* il
VLT | mel“

* Pripadné zkompostuiji

* Pouziji jako hnojivo Potraviny Exg;em:ntv
pady

¢ a ??? (ndklady a vlastni prace..)

Wastewater treatment development
(courtesy of BMGF, modified)
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Hygienizace kalu extenzivné

« DOPORUCENI WHO

* Pokud chceme podklady, ze kterych miizeme vychazet, tak se nabizi materialy WHO — cituji z nich:
Cilu zaloZenych na zdravotnich hlediscich Ize dosahnout prostirednictvim riiznych bariér proti
prenosu, nebo opatieni na ochranu zdravi, napr. pro exkrementy je uvadeno, ze skladovanim v délce
1,5 -2 roky postup ,, eliminuje bakterialni patogeny; opetovny rist E.Coli a Salmonelly miize vyzadovat
nové posouzeni, pokud doSlo k novému zvihceni; viry a paraziticti prvoci jsou pod urovni rizika.
Néktera piidou prendSena vajicka mohou prezivat v nizkych poctech . Dale plati, Ze u vSech typu
cistenych fekalii potieba dodatecnych opatieni na ochranu zdravi. Ty kuprikladu zahrnuji doporucené
ochranné lhiity jednoho mésice od aplikace cistenych fekalii jako hnojiv do sklizné hnojenych plodin.
Na zaklade metodiky OMRA, se ukdzalo, zZe tento postup zabezpeci pravdépodobné uroveri 10 DALY.
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.. po vykraceni plust a minusu .... a cil?

.. Cim kratsi je cesta cirkulace zivin a potravin mezi polem a lidmi, tim je pravdépodobnég;jsi,
Ze je udrzitelngjsi ...

el: +420 548 428 111, email: asio@asio.cz
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No a co takhle zkusit uzavrit kruh se zivinami co
nejblize mistu jejich vzniku (alespon na venkové)

* Nenaslo by se za 250 tis. KE/EO néjaké nové reseni, které by
bylo udrzitelnéjsi nez verejna kanalizace tak, aby Cistilo vody a
vyrabélo hnojiva...? ... naslo, existuje, jen je netradicni..
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.. a technologie budoucnosti z hlediska kalu ?

T .

Toilet =@ Storage === Transportation = Treatment =P Reuse/disposa
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Prof. Otterpohl — reseni budoucnosti

» ZlepSovat, predstirat a hledat nova mozna reseni (coz ale boli)

9’ mo

HAMBURG WATER Cycle « Sledlung
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Tonabdichtung

Sgelchenank
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Je udrzitelnost udrzitelna a hlavné chténa ?

e Co na to oficialni kritéria: * Proc se kriteria nemeni?
— HDP, % odkanalizovani, pocet e Obecné:
pripojenych lidi na kanalizaci, — Zména je energie a postupy jsou
zameéstnanost, dané, dotace, zab&hané a vyhovuijici ..
legislativa..

.. Co stakeholdri (vieobecné zajmy)

* Co stakeholdri (vSeobecné zajmy) — Ti co na stavajicim vydélavaji maji
prostfedky na propagaci, lobovani
ve prospéch svych reseni

* Coobcan?

e Coobcan?
. y — Toho by se méli zastat jim voleni
— Ten, kterého se to dotkne, Casto zéstupdi, ale ti jsou vétginou

ani nevi o cem rozhoduje .. ovlivnéni vlivnymi stakeholdry ..

* tech @
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— Zastupitelé, politici, dodavatelé a
jejich vlastnici, ... loby, legislativa



Stakeholdri a tvorba legislativy ?

.. a co mali producenti nebo spotrebitelé?

...nejlépe rovnou za kovdrem..,
SniZzovdni spotreby vody se Fesi s voddrnou,
ekologické zemeédelstvi s agrokomplexy,
obnovitelna energie s atomkou,

...na kalovou problematiku tak bude nej spalovna.

(O B ASIO TECH, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika www.aSio
Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz ]
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Triky, povéry a polopravdy ve vztahu ke kalum a
jejich pouziti na zemedélské pudeé — malé zdroje?

Obsahuiji tezké kovy .. mimo jiné uméla hnojiva dtto.. Izrael..
Bakterie — rezistence na antibiotika — mimo jiné velké COV dtto.

Léky — koncentrace ? Rizika ? — dobytek a Iéky ? Potraviny, pesticidy ?
Mikroplasty ? — je riziko, ze by pres pudy presly do potravin? Ne...

A naopak — co doprava, logistika, dalsi suroviny v odpadni vodé a kalu
(popel?), energie, energie na vyrobu dusikatych hnojiv... EURAU ..

Velké a malé Cistirny ?? Extenzivni zpusoby hygienizace... a LCA

* tech @
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Nejsou universalné spravna reseni !!

i kdyZ by to néktefi chtéli a nejradéji i naridili

* Kazda lokalita ma své optimalni reseni — v pripadé kalu reseni
vychazi predevsim z :
— Velikosti lokality a osidleni okoli
— Znecisténi odpadnich vod (otazka je zda neresit napred priciny)
— Dopravni dostupnosti a dostupnosti vhodné zemédélské pudy
* Redeni, kterd mame k dispozici jsou:
— Centralni (vSechny operace v jednom misté)
— Vicedrovnova (jednotlivé faze probihaji na ruznych mistech)
— Lokalni (feseni pfimo v misté vzniku)
= A§(C5® WWW.0Si0 L6
3 D . D . .
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.. Cim je reseni volnéjsi a jednodussi tim je mensi
pravdepodobnost vzniku rizikovych situaci a skod

Ptirodni katastrofy, black out., energie., epidemie,

* Volnéjsi — jednotlivé akce
jsou nezavislé, nehrozi
dominovy efekt

* Jednodussi — jednotlive
akce neovliviuje systém
vyzadujici soucinnost vice
faktord nebo zavislost na gy oM
dalsich systémech -8

DANGER
., ZONE

% TESNE
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Dékuji za pozornost

* Ing. Karel Plotény ko o e

informace analyza nazor

* ploteny@asio.cz
%
=3 g x

shirali v se\hna doqupna data,

» Cim vice informaci
a p()l‘lledLOJ méte’ Jak se nam c¢asto udéla nazor
tim kvalifikovanéjsi pron dojem

mohou by'/t, vase QQ% ea_}‘B

rozhodnuti ....

Casto si ale nazor udélame velmi rychle, uz na zakladé prvniho dojmu,
ktery na zakladé naSich predchozich zkuSenosti vyvola emoci.
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Co doporucuji rozvinuté zeme rozvojovym
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Bobky a curky

e Permakulturni

hospodareni
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NASS a déleni vod jako dalsi moznost vedouci k
ekonomicnosti

fekalie moc koupelna

V

SR [ navoos | [ Emoivosa
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Budoucnost? Jak se otocCit s tim zebrikem?

* Treba bezvoda reseni nebo kombinace s délenim vod

— Jimka (nebo suchy zachod, vakuovy zachod) na hnédé vody a extenzivni COV na
Sedé vody ???? — nejefektivnéjsi reSeni venkova, ale nejen (Bill Gates)

, * tech @
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[J Skladem

Bezvo

* Suché zachody

Separett Villa 9000 -
separacni toaleta

Moderni separaéni (sucha,

kompostovad) toaleta, kterd na ro.,

AlS"

il(k@"- 4 oprdva VOJ

| Wprode] [ Akce [ Novinka

Separett Villa 9010 -
separalni toaleta
Toalety Separett jsou vhodné pro
chaty, chalupy d jind mist...

Q-
=<
D
<
D
-

Separacni toaleta
Weekend

Separadni toaleta pro vnitini pouZiti
ve vikendowych chatach...

16 905 00 Kc

_\

Sucha toaleta Sanitoa

Sucha (pitinova) toaleta bez

separace modi je vhodna pro vik...

Tel.: +420 548 428 111, email: asio@asio.cz
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Extenzivni COV na $edé vody

PR o |
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Ser ISt unsere Energie

AMBURG

Dile drei Kreisidufe des



Srazkova voda

Tel.: +420 548 428 111, email: asio@asio.cz
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Sedd voda
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Cernd voda

WML A

SCHWARIWASSERUNTERDRUCKNETZ

s tech @
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Cernd voda
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HAMBURG WATER CYCLE®
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Cernd voda
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Bioplynka a kogeneracka
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Celkové pohledy
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Pribéh z Lubecku

0 50 100 150 200

P 020 Taa—— 0000

Lubeck-Flintenbreite Eco-settlement

Settiement Pattern

Bl Row houses (2015)

I Row houses (2012-13)

Wl Row houses (1999)

Bl Semi-detached houses (1999)
Il Community bullding

Map elements

—— Driveway

Garden sheds

Constructed wetiand

Grass lawn with rainwater filter
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Part 3: Innovative Region — Liibeck-Flintenbreite

Decentralised Wastewater Separation

Planned and Current Status

Planned: Current status:
* The complete mAD system is not in
operation yet due to the lack of

residents

Greywater Blackwater

= Greywater is treated on-site in two
constructed wetlands and one fixed

Low in nutrients and organic High in nutrients and bed reactor

matter organic matter . :

Biologically treated, cleaned = Blackwater is collected via vacuum

and infiltrated into the Used in on-site mAD facility and transported by EBL to the central

ground _ - wastewater treatment plant of
Digestate used as fertiliser Liibeck for treatment

in agriculture
& (Schermuly et al. 2018)
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Sedé vody
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Decentralised Blackwater and Biowaste Processing Concept

Blackwater and
biowaste concept

Sanitation/Higienisation and Mixing of Biowaste and Biowaste Grinder Vacuum Pumping Station for Vacuum Toilet
Blackwater Blackwater
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Rainwater Infiltration for Groundwater Recharge

All rainwater from the settlement is collected and infiltrated
in the local infiltration field in the centre of the site. This field
can handle also strong rainfalls, so no connection to the
central sewer is needed.
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Dékuji za pozornost
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