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Definice a pojmy Horizontalni filtry MODERNi GOV - CR e,
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. icl pracesy probihd|l bez nutnosti vnosy elektrické energle I

+ &itén probih piirozené - sedimentace, fllrsca, pfirozny vnios kysiku, bakterie

Vyhody oproti klasickym Sstirnkm

« Skasov
850 trvale oydiicicn obyvate! + Cekov
Vistavba horizantainich filtri) v roce 1959
« Snazs] arovzoudry, sacéhacl viceméné v aravidelné ntrole
+ Levn&él arovoz tisirry - statné od § KEM3 (0.2 Eurim3] vyeAténé vody
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Nevjhody oproti Masicijm Batitndm

Srovnatelné s klasickymi cistirnami
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+ Odtokové koncentrace pfi spravném ndvrnu 4 kontrole systému

Zakladni typy a usporadani filtr

Umaély istici mokfad s podpovrchovym pritokem

+ § horizontéinim patokem

Moderni COV v CR - Rakouské systémy
Vétdina novych realizaci: dvoustupfovy vertikalni systém
Hiavni ddvod sloZitéjiiho feden': celkovy dusik
« S verukalnim pritokem
.

Proces: sedimentace (denitrifikace - nitrifikace-denitrifikace-
nitrifikace
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< sastanavani N&P
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Intenzita €isticich rocesﬁ se zvyduje >

Moderni usporadani s vertikalnimi filtry
Rakousky systém 2x vertikalni filtr .
« vyladuje precizal septik s dobou 2dr2eni 3 dny S
+ dvoustupfiovy vertikalnl fi tr, odstrafuje ce kovy dusik 7 60 %
« nejlepdi vys edxy, ale vyisi cens
Francouzsky systém (French system)
+ neodsahuje mechanické pledliSténi (usazovadi nadr2, septik)
« jednd se o dvoustuphiové makiady pro Eisténi surové adpadni vody
« kaldy stupeh se skldd3 2 paralelnd provorovand série filtrd
+ poskytuji integrovany «a 3 Litén( odpadaich vod
MokFady pro zpracovani kall: reed-bed systém
« pro zpracoviini prebytefnéha kalu z komundinicn COV.
« bodné i pro fekd nl kaly ze Fump a kald ze septiki
-+ dlle zocacovdni sni2it objem a snidit reakuvity
1 ! b IMaini 2ati2s
® :
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Hlavni pouZiti, plosna narocnost a typické Z‘VER
r odstranéni, i¢innost jednotlivych druhd
UspoFadani COV g
« mechanické piedcistén
+ hiavni stupets gisténi ’

+ dotisténi

» Je potfeba prezentovat a ukazovat vice kvalitnich vysledki

+ Cesta je - moderni COV doplacl pouze na obsluhu (lidsky faktor)
+ Vyvrdcené myty o zimnim provozu

« Vyvrdcené problémy s nemoZnosti regulace (provozni Gprava)

Vjednoduchosti je krasa...




N
Deflnlce a pOme

Korenova, prirodni Cistirna, umély Cistici mokrad, extenzivni Cistirna...

. Cistici procesy probihaji bez nutnosti vnosu elektrické energie
- Cisténi probiha pfFirozené - sedimentace, filtrace, pfirozny vnos kysliku, bakterie

Vyhody oproti klasickym cCistirnam
- Snazsi provozovani, spocivajici viceméné v pravidelné kontrole
- Levnéjsi provoz Eistl'rny stocné od 5 K(“:/m3 (0, 2 Eur/m3) vy(':i§téné vody

oooo

Nevyhody oproti klasickym Cistirnam
- Vysoky plosny zabor (filtr 2-4 m2, areal cca 12 m2/EO)
- V zimné sniZzena ucinnost v ostranéni N-NH4+ (60-80 %)

Srovnatelné s klasickymi Cistirnami

- Odtokové koncentrace pfi spravném navrhu a kontrole systému
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Rakousko
Celkem: 5500 ks

2X vertikalni filtry

N
Ceska republika
Celkem: desitky ks vertikalnich filtr

Vertikalni filtry

1980 1990 2000 2010
2004 2012
Celkem: 350 ks

N
Horizontalni filtr 5
@

S

CR: Inspirace v Rakousku

Prvni vertikalnf filtr

i@ = horizontalni korenoveé cistirn
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Prvni vertikalni filtr

Historie = horizontalni korenové cistirny...

R.2008
% Odtok - priznaky fekalniho znecistén|
Takto nevypada vyci

R.2008
Pfitok na novou KCOV
Kolmatace po jednom roce..




Horizontalni filtry

- stéZejni prutok = v horizontalnim sméru, odpadni voda pod povrchem filtra¢niho materialu, proudi pod Grovni povrchu
(podpovrchové proudéni) a kolem korent a oddenk(d mokradnich rostlin

- Stérkova napln 1,0 m vysoka, povrch osazen mokradni vegetaci- rakos, chrastice, orobince

- v CR od 90. let uréeny k ¢isténi odpadnich vod: splaskovych, destovych.. jako hlavni stupefi €isténi

- spravné provozované HF mokiady neposkytuji vhodné prostiedi pro mnoZeni pro komaru

- voda neni béhem procesu cisténi vidét z povrchu- riziko spojené s vystavenim lidi nebo volné Zijicich ZivoCicht patogennim
organismUm je minimalizovano

- provozni problém = je nachylnost k ucpavani filtrani napiné + amoniakalni dusik (N-NH4+)

- vyzaduje pravidelné odkalovani mechanického predcisténi

Vertikalni filtry

Vertikalni smér proudéni s preruSovanym zatiZzenim - primarni zptsob FeSeni v zahranici, protoze G¢inné odstranu;ji
amoniakalni dusik

- voda je zatéZovana prerusSované a velké mnoZstvi vody z jednorazového zatizeni zplisobuje zaplaveni povrchu

- voda infiltruje do substratu a pak postupné odtéka doll a je zachycovana drenazni siti na dné

- do dalSiho zatiZeni se do systému znovu dostava vzduch a dochazi k velkému prenosu kysliku
Oproti horizontalnim filtrlim jsou proto vhodné v pfipadé pozadované nitrifikace a dalSich striktné aerobnich
procesech (parametry BSK, CHSK..)
Vertikalni filty jsou becné pouZziteIné pouze pro odpadni vody s nizkym obsahem nerozpusténych latek
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Tabelle 27: Ablaufkonzentrationen und Reinigungsleistungen Bodenfilter BF3 gesamt (23.5.2006 bis
23.10.2006, Ablauftemperatur > 12°C)

Konzentrationen (mg/l) Reinigungsleistungen
BSBs CSB NHs-N NO2>-N NO3-N Ngs* BSBs CSB NH4-N Nges
‘ Anzahl 22 23 23 28(11*™) 23 23 22 23 23 23
Median 3 19 0.019 0.016 30.4 321 98.8% 95.7% 99.96% 49.6%g
Mittelwert = 19 0.023 0.019 29.8 314 987% 958% 99.96% 51.0%©

Standardabw. 1.1 2.3 0.013 0.006 0.4 0.4 03% 0.7% 0.03% 7.9%
95% Konf-Int. 0.5 0.9 0.005 0.002 2.2 2.2 01% 03% 0.01% 3.2%
Minimum 2 14 0.009 0.015 20.7 223 98.0% 94.7% 99.86% 33.5%

Maximum 6 24 0.070 0.033 38.8 404 994% 96.9% 99.98% 67.6%

* berechnet
** Anzahl Werte kleiner Bestimmungsgrenze (0.015 mg NO,-N/I)
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Tabelle 29: Ablaufkonzentrationen und Reinigungsleistungen Bodenfilter BF3 gesamt (6.11.2006 bis
23.4.2007, Ablauftemperatur <12°C)

Konzentrationen (mg/l) Reinigungsleistungen

BSBs CSB NHs-N NO2-N NOs-N Ngs* BSBs CSB NHs-N  Nges
Anzahl 25 25 38 25 (1**) 25 25 25 25 25 25
Median 4 19 0.14 0.044 338 354 98.8% 96.3% 99.88% 54.8%
Mittelwert 5 20 0.24 0.044 342 36.0 98.7% 96.3% 99.64% 53.7%
Standardabw. 1.7 3.0 0.29 0.018 4.7 4.8 05% 06% 048% 7.7%
95% Konf-Int. 0.7 1.2 0.09 0.007 1.8 1.9 02% 02% 0.19% 3.0%
Minimum 3 16 0.01 0.015 2563 270 971% 95.0% 98.34% 25.1%
Maximum 10 26 112 0.092 498 520 993% 972% 99.98% 69.2%

* berechnet
** Anzahl Werte kleiner Bestimmungsgrenze (0.015 mg NO,-N/I)
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1) Dva horizontalni (pulzné kolisajici hladina) filtry
2) Vertikalni filtr 1600 m2

0d 5.2017 - 10.2017:
CHSK 97,87% (Z HF — 178,57 mg/ll 7 VF — 3,68 mg/l) Priloha & 7 k nafizeni vlidy & 401/2015 Sh.

Nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodiiovani odpadnich vod a podminky jejich pouziti

N . N H4. 98177% (Z H F = 46:45 mg/l, /4 VF = Or 57 mg/l) Dosazitelné hodnoty koncentraci a u¢innosti pro jednotlivé ukazatele zne¢isténi pfi pouziti nejlepsi dostupné technologie v oblasti

zneskodiiovani méstskych odpadnich vod (pro uvedené hodnoty analogicky plati poznamky uvedené pod tabulkami 1a a 1b pfilohy €.




7 VF — 3 68 mg/l) Pfiloha & 7 k nafizeni vlady & 401/2015 Sh.
!

Nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodinovani odpadnich vod a podminky jejich pouziti
zVF =0,57 mg/l)

Dosazitelné hodnoty koncentraci a i€innosti pro jednotlivé ukazatele znecisténi pfi pouziti nejlepsi dostupné technologie v oblasti
zneskodiiovani méstskych odpadnich vod (pro uvedené hodnoty analogicky plati poznamky uvedené pod tabulkami 1a a 1b pfilohy €.
1 k tomuto narizeni viady)

CHSKc, BSKs NL N-NH," Neeik Peei
g?)t\e/g[gioe] Nej{:ﬁﬁ; g:;:t:;pné koncentrace ainn koncentrace aginn koncentrace | koncentrace G&inn koncentrace G&inn koncentrace G&inn
9 p m ost p m ost p m prum m ost | pram m ost | prim m ost

mg/ll | mgn | (%] | mg/t | man | (%] | mgn | mgn | mg/t | mgn | (%] | mgn | mgn | (%] | mgn | man | [%]

Nizko az stfedné
zatézovana

< 500 akiiveica riebo 110 170 75 30 50 85 40 60 - - - - - - - - -
biofilmové reaktory
500 - Nizko zatézovana

2000 aktiva(;e‘ se stgbilni 75 140 75 22 30 85 25 30 12 20 75 - - - - - -
nitrifikaci
Nizko zatéZzovana
aktivace se stabilni
nitrifikaci a se
2001 - simultannim 70 120 80 18 25 90 20 30 8 15 80 - - - 2 5 75
10 000 srazenim fosforu +
mikrosita &i jina
filtrace
Nizko zatéZzovana
aktivace s
odstrafiovanim
10 001 - nutrienty +terciarni 60 100 80 14 20 20 18 25 - - - 14 25 70 1,5 3 80

100 000 stupen véetneé
srazeni fosforu
eventuelné
davkovani
externiho substratu
Nizko zatézovana
aktivace s
odstranovanim
nutrientd + terciarni
stupen vcetné
srazeni fosforu,
davkovani
externiho substratu

Drazovice: pbrumeérng hodnoty na odtoku:

258 mg/l | 2,8 mg/l, |5,5mg/| 4,5 mg/l
86 % 96 % 89 % 83 %

> 100 000 55 90 85 10 15 95 14 20 - - - 10 16 75 0,7 2 85




Moderni COV v CR - Rakouské systémy

VétSina novych realizaci: dvoustupnovy vertikalni system
Hlavni divod slozZitéjSiho feSeni: celkovy dusik

Proces: sedimentace (denitrifikace - nitrifikace-denitrifikace-
nitrifikace

Continuous operation Event operation
Until 12/2010 From 07/2011 - 06/2013

Procesy

Parameter BOD; COD NHgi-N TN BOD; COD NH,N TN

Influent 560 50.8 149 56.6
1

Effluent stage 1 49 147 39 16.1 7 46 15.9 19.2

Final effluent 3 20 0.06 19.2 3 12 0.03 16.6

Removal efficiency 99.4% 98.0% 99.88% 70.5% 98.0% 96.0% 99.92% 74.4%

Zdroj: Prof. Langergraber, 8/2017




e (denitrifikace - nitrifikace-denitrifikace-
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Continuous operation Event operation

Until 12/2010 From 07/2011 - 06/2013
Median values (N=10) Median values (N=39)

Parameter BOD; COD NH4,-N TN BODs; COD NH4,-N TN

Influent 560 50.8 149 56.6

Effluent stage 1 49 147 13.9 16.1 7 46 15.9 19.2
Final effluent 20 0.06 19.2 3 12 0.03 16.6

Removal efficiency 99.4% 98.0% 99.88% 70.5% 98.0% 96.0% 99.92% 74.4%

Zdroi: Prof. Langergraber, 8/2017
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Kocentracec,

Plocha filtrd

Varianta 1 Qbal

Varianta 2 Qbak=30% Varisnta Varianta4 Qbal=0%

s fitrd 2330 2420 1805
S s mPlocha fitrd 2
o c P 2 . Az za 8 £ e . e Y LIMITNE HODNOTY UKAZOVATELOV ZNECISTENIA VYPUSTANYCH

€ & 3 27 E ZkE EE & =2 2 g€ 2 3 & ¢ ODPADOVYCH VOD A OSOBITNYCH VOD

SR S e S Priloha €. 6 k nariadeniu viady €. 269/2010 Z. z.

L oae wes e oroowor W o 4 e e Castaa

YR G e b B B S a4 af . W Splaskové odpadové vody & komundlne odpadové vedy vypiirané do povrchovich vid
X S I e B R Bl SRS PO Velkost CHSK,, BSKS NL | N-NH, Now
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