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Krajina
Obyvatelia 

(1000x)
Obce < 2000 PE (%)

Obyvatelia v obciach < 2000 

(%)                   (1000x)

Bulgaria 6 888 90% 26% 1 790

Croatia 4 285 97% 39% 1 664

Czechia 10 703 90% 27% 2 885 

Estonia 1 300 99% 31% 401

Hungary 9 890 75% 17% 1 658

Latvia 1 900 91% 43% 820

Moldova 2 034 33% n.d. n.d.

Montenegro 621 98% 20% 125

Poland 37 660 n.d. 27% 10 000

Romania 19 186 38% 10% 1 915

Slovakia 5 459 85% 30% 1 645

Slovenia 2 108 98% 52% 1 087

Ukraine 41 342 95% 32% 13 093

Total 143 380 92% 30% 37 300

Stredná a východná Európa -
demografia



Obyvatelia v malých obciach napojení na 
systémy ČOV

Obyvatelia žijúci v 

obciach < 2000

Obyvatelia malých obcí 

napojení na ČOV

Podiel obyvateľov

malých obcí 

napojených na ČOV

Bulgaria 1 762 153 No data -

Croatia 1 664 400 19,669 1%

Czechia 2 850 000 1 250 000 44%

Estonia 401 014 102,000 25%

Hungary 1 658 304 738,477 45%

Latvia 820 000 90,000 11%

Montenegro 125 000 2,500 2%

Poland 10 000 000 No data -

Romania 1 915 072 156,598 8%

Slovakia 1 645 276 413,000 25%

Slovenia 1 086 815 No data -

Ukraine 13 093 100 780,000 6%



Čistirenské technológie v krajinách CEE

PE<2000
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Semikontinuálne aktivácie (SBR) 1 - 2 2 3 - 1 2 2 1 1 3

Biofilm - nosiče vo vznose (MBBR) - - 2 1 - - - 2 1 - 2 -

Membránové bioreaktory (MBR) - - - - - - - - 2 1 1 -

Aktivačné kontinuálne systémy - - 2 - - - - - - 3 - -

Anaeróbne reaktory (UASB) - - - - - - - - 1 - 1 -

Pieskové filtre 1 - 2 - - 2 - - 2 1 - -

Pôdna infiltrácia - - 1 1 - 2 - - - 1 1 2

Zavlažovacie vŕbové systémy - - - 1 - - - - - - - -

Stabilizačné nádrže - - - - - - - - - 1 -

Aeróbne rybníky 1 - 2 - - - - - 1 - - -

Koreňové čistiarne - 2 1 - - 2 2 1 - - 2 1

Kalové trstinové nádrže - 2 - - 1 1 2 - 1 - 1 -

Vodotesné septiky 1 - 1 - - 1 2 - - 1 2 2

- vôbec 1 – zriedkavo   2 – často     3 – veľmi často



Odtokové požiadavky pre ČOV < 2000 PE
v krajinách CEE
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CHSK 125 125 150 125 75-150 300 50-150 50-70% 150 125 125 135 200 150 80 80

BSK5 25 25 40 25 80 15-50 50-70% 20 40 25 25 40 30 30 15 15

NL 35 35 35 35 100 35-200 35 50 50 60 60 30 15 15

TN 60 20-55 30 0.39 0.39

NH4-N 10-40 2-20 3 3

NO3-N 45 45 37 37

NO2-N 0.1 0.1 2 2

TP 2 0.7-10

PO4-P 5 6 6



Skúseností zo sveta KČOV

• Rakúsko (8,4 mil. obyv.)
– 5 % obyvateľov na decentrálnych systémoch
– 27 400 DČOV s < 50 EO

• 5 450 KČOV < 50 EO (SR asi 50 KČOV)
• X100 KČOV pri horských chatách + 1000 m n/m. 

– Od roku 2000 asi 30 – 40 % z nových DČOV sú KČOV
– Prof. Langergraber (TU Wien)

• Slovinsko (2,1 mil. obyv.)
– Stovky KČOV
– Horské chaty, lyžiarske strediská
– Dlhoročné skúseností
– Prof. Vrhovšek, Dr. Istenič (TU Ljublana)

6



Skúseností zo sveta KČOV

• Česká republika (10,6 mil. obyv.)

– dlhoročná tradícia KČOV (Prof. Vymazal, prof. Šálek, doc. Kriška)

– stovky KČOV (< 50 EO, ale aj x100 EO)

– Dlhoročné diskusie, odporcovia

7KČOV Mořina (700 EO) KČOV Čistá (800 EO)



Skúseností zo sveta KČOV

• Moldavsko - najväčšia komunálna KČOV na svete – Orhei 26 000 
obyvateľov

• Portugalsko – priemyselná KČOV – 15 000 EO

• Poľsko – stovky KČOV, dlhoročné skúsenosti

• Severské štáty podporované
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Skúseností zo Slovenska - KČOV

• Do roku 2000 
– Zopár „nepodarených KČOV“
– Podcenená projektová príprava
– Žiadne skúsenosti pri výstavbe
– Vykopať jamu, osadiť trubky a zasypať štrkom – A JE TO!“
– Nezáujem univerzít, žiadny výskum, nedôvera
– Koreňovky nefungujú – nestavajte to!!!

• Po roku 2010
– snahy o renesanciu KČOV,
– Prvé skúseností, dopyt na trhu
– Kooperácia s českými expertmi, preberanie skúseností
– Výstavba prvých KČOV, špecializované firmy...“pokus-omyl“
– Nedôvera úradov, neznalosť...
– Štúdia pre málo rozvinuté okresy SR – experti SR, ČR
– Prameň (60 EO), Rakytník (320 EO)
– STU výskum, merania, diplomovky, PhD....
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Takže ako ďalej Slovensko??? 
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• Dnes v SR
– 1,5 mil. obyvateľov bez kanalizácie a ČOV

– 130 000 m3/deň = 1,5 m3/s  splaškov tečie do prírody....

– 16 000 fekálov/deň

– Najvyšší pomer individuálnych sanitačných systémov v EÚ (> 15 %)

• Zajtra? v SR
– 70 %  78 % (do roku 2026?)  80 % (2030)

– Kde sú tí ľudia, ktorých chceme napojiť?

– Na vidieku !!!

– Ako ich chceme napojiť?

– Krátky kanál 

– Obecné ČOV

– Domové ČOV



Takže ako ďalej Slovensko??? 
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• Prečo obecné ČOV ?
– Obce v (ekonomicky dostupnej) blízkosti pri okresných a krajských ČOV 

sú už väčšinou na napojené

– napr. 30 obcí napojených na ČOV Trnava - Zeleneč

– Už nie sú a nebudú financie na dlhé kanalizačné zberače

– Riešenie pre obec = starosta staraj sa

– Obecná ČOV = ideálne riešenie 

– ČOV + kanalizácia pre 1000 EO = 2,5 – 3,5 mil. €

– Aspoň 75 – 100 obyvateľov na 1 km kanalizácie

– Problémy s napojením obyvateľov

– Prevádzka a starostlivosť o kanalizáciu a ČOV



Takže ako ďalej Slovensko??? 
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• Prečo a kde domové ČOV ?
• Obec neuvažuje o výstavbe kanalizácie a ČOV

– Rozptýlená vidiecka zástavba
– Chatové oblasti, veľké pozemky
– Dilema žumpa vs. domová ČOV

– Mladý, moderný človek s domom na vidieku zvolí DČOV
– Starší „klasik“ volí žumpu...?
– Žumpa - metán

• Domová ČOV
– Kvalita technológie a účinnosti čistenia sú už na vysokej úrovni

– Výsledný efekt záleží na prevádzke (majiteľ, servis)

– Kam s odtokom z DČOV
– Rieka, jazierko, do vsaku, recyklácia a opätovné využívanie vyčistenej vody
– Kontrolný a evidenčný systém sa musí vytvoriť

– Podobnosť kontrol existuje: plynový kotol, bleskozvod, auto..

– Pripravená novela NV 269/2010 uvádza nové limitné hodnoty pre ČOV < 50 EO



Investičné a prevádzkové náklady
koreňovej čistiarne 
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Princíp čistenia odpadových vôd 
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Corg + O2 + = CO2 + H2O + kalnový
+ Corg

• Intenzifikácia prírodných spôsobov (rieka, jazero) 

• ČOV =  „zahustená rieka“ 

• Človek aj kal funguje rovnako....

– Potrava = energia + nové bunky + odpad



Technické (intenzívne) systémy prevádzky
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– Tiež prírodný princíp – ale aktivácia, aktivovaný kal....
– Fyzikálne procesy, chemické procesy, biologické procesy
– Dodávka vzduchu dúchadlami, čerpadlá, miešadlá...
– menšia požiadavka na plochu
– komplikovanejšia prevádzka, energeticky náročne (2-3 kWh/m3)
– možnosť riadenia procesu



Prírodné (extenzívne) systémy prevádzky
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– Vegetačné, koreňové, umelé mokrade, pôdny filter s rastlinami....
– Principiálne to isté ako aktivácia, ináč prevádzkované
– Fyzikálne procesy, chemické procesy, biologické procesy
– Kal na povrchu kamienkov v celom profile, 
– Kyslík zo vzduchu, z rastlín cez korene, z vody....
– Väčšia požiadavka na plochu
– Jednoduchá prevádzka, aj bez elektrickej energie
– nemožnosť riadenia procesu



Prírodné ČOV - koreňové 
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Bio-princíp dominantný
• Na povrchu každého zrnka, zeminy sa zachytávajú 

mikroorganizmy - kal (aeróbne, anoxické, anaeróbne) a 
rozkladajú organické a anorganické znečistenie

• Biochemicky rovnaký princíp ako aktivácia
• Rastliny zabudovávajú do tela živiny, rozkladajú organické látky, 

dýchajú a vyparujú – evapotranspirujú
• Kyslík do systému 

• Prestupom zo vzduchu do povrchových vrstiev
• Cez rastlinné systémy – korene, listy, O2 – CO2

• Mechanický rozstrek (VF)

• Účinné mechanické predčistenie (septik, usadzovák (+ lamely))
• Efektívna distribúcia vody do filtračného lôžka



Rozdelenie koreňových ČOV
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Podľa toku (prúdenia) odpadovej vody 
• horizontálny tok (najčastejšie)
• vertikálny tok (najnovšie)
• trvalo zatopené

Podľa usporiadania nádrží
• jednostupňové 
• viacstupňové usporiadanie

Podľa spôsobu prevádzky, podľa umiestnenia 
• celoročná prevádzka
• sezónna prevádzka

Podľa umiestnenia koreňového lôžka
• ako hlavný stupeň čistenia
• ako dočistenie za hlavným stupňom



Vlastnosti koreňových čistiarní

Výhody koreňových čistiarní 
• Estetická integrácia do životného prostredia, zlepšenie biodiverzity 
• Pozitívne ovplyvňujú mikroklímu, biodiverzitu, fotosyntéza, kyslík
• Jednoduchá výstavba (svojpomocne...)
• Nízke prevádzkové náklady, nízko energetický systém,
• Dobré navrhnutý a prevádzkovaný systém dosahuje veľmi dobré účinnosti
• Možné aj odstraňovanie dusíka (N-NH4, Nc) pri nových typoch VF

Nevýhody koreňových čistiarní
• Väčšie potreby plochy (3 – 5 m2/EO) pri použití ako hlavný stupeň 
• Najčastejšie používané HF KČ majú nízke účinností na odstraňovanie amoniaku
• Stabilné odstraňovanie fosforu iba pri použití špeciálnych filtračných materiálov
• Riziko upchávania filtračného lôžka pri nevhodnom návrhu a prevádzke
• Komplikovaná regulácia procesov, bez možnosti rýchlych zmien 
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• Tok vody v horizontálnom smere
• Riadenie hladiny vody v lôžku cez odtokovú hladinu vody
• Sklon dna asi 1 %
• Osadenie rastlinami napomáha čistiacemu efektu, kyslík 
• Podpovrchový tok odpadovej vody
• CHSK, BSK = 70 – 90 % NL = 60 – 80 %
• N-NH4 = 15 – 30 % Nc = 15 – 25 %
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)



Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
• Ochranná geotextília
• Vrstva filtračného poľa – výška celková – 0,6 – 1,0 m

– Pri rozvodoch kamenivo – makadam > 10 cm
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
• Ochranná geotextília
• Vrstva filtračného poľa – výška celková – 0,5 – 1,0 m

– Pri rozvodoch kamenivo – makadam > 10 cm
– Vyššie vrstvy jemnejší štrk /piesok  1 – 2 cm
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Koreňové čistiarne s horizontálnym tokom
(Horizontal Flow Constructed Wetland)

• Vykopaná jama – Zhutnené dno proti pohybu zeminy v budúcnosti
• Ochranná geotextília
• Plastová izolačná fólia 1 – 2 mm (PE-H, HDPE, odolná proti žiareniu)
• Zvarené spoje proti priesakom
• Ochranná geotextília
• Vrstva filtračného poľa – výška celková – 0,5 – 1,0 m

– Pri rozvodoch kamenivo – makadam > 10 cm
– Vyššie vrstvy jemnejší štrk – 1- 2 cm/ piesok 
– Vysadené rastliny
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Koreňové čistiarne s vertikálnym tokom
(Vertical Flow Constructed Wetlands)

• Novší, moderný spôsob distribúcie vody
• Účinný rozptyl vody po povrchu čistiarne
• Prietok zhora nadol, viacnásobné napúšťanie 4-12x denne
• Hlbšie nádrže ako HT – 0,9 -1,5 m
• Špecifická plocha 

– 4 m2/EO (nízke celoročné teploty < 10 oC)
– 1,2 m2/EO (vyššie celoročné teploty > 20 oC)

• CHSK, BSK = 75 – 90 % NL = 65 – 85 %
• N-NH4 = 40 – 75 % Nc = 40 - 50 % 
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Prevádzka koreňovej čistiarne 
s vertikálnym tokom
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Koreňové čistiarne – význam rastlín

• Zvyšujú vstup kyslíka do systému
• Mikroorganizmy na korienkoch 
• Rozklad a akumulácia polutantov v rastline, fytoremediácia
• Cez listy zvýšený odpar vody, extrém až bezodtokové systémy
• Okrasná, dekoračná funkcia
• Biodiverzita, mikroklíma, bez aerosólov..

30Kosatec žltý Kosatec sibírsky Trsť obyčajná



KČOV Prameň – Častá Papiernička
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KČOV Rakytník – 320 EO
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Ďakujem za pozornosť
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Prof. Ing. Igor Bodík, PhD.

FCHPT STU Bratislava

igor.bodik@stuba.sk


