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. Technologicky pokrok: o
270

- aplikovany
- vedecko - vyskumny

- v pripade COV sa mézu ¢asto prekryvat
(COV = ,jedinené tovdrne, kde su mimoriadne poZiadavky na kvalitu
produktu, ale zdroveri surovina je nejednoznacne definovand a ¢asto sa
nepredvidatelne meni"

budem diskutovat len o komundlnych COV
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1. Ostatnych 20 rokov:

1.1 Pokrok najma aplikovany

- vedecko - vyskumny pokrok len ,obmedzene”
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CISTIARENSKYCH CISTIARENSKYCH
EXPERTOV EXPERTOV
SLOVENSKE] RFOUBRLIRY SLOVENSKE] REPUBLIK

moze za to najma: Smernica 91/271 o Cistent
komunalnych odpadovych vod
+ narodna legislativa Zakon 364/2004 o vodach+
Nariadenie vlady SR 269/2010 + ..... + STN....

Ramcova smernica o vode 60/2000
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2000 obyvatelov — odkanalizované a cistené
nad 10 000 a 100 000 obyvatelov: odkanalizované, cistené
navyse Ncelk 15 resp.10 mg/l (70%); Pcelk 2 resp.1 mg/l (80%)

- pravdepodobne najuspesnejsia environmentalna smernica v
historii EU

- preco:
presne zadefinovany problém s dosahom na vsetkiych
obyvatelov + poznali sme priciny problémov + poznali sme
technické riesenia + riesenia boli ekonomicky dostupné; boli na
ne peniaze + bola na ne politicka vola....
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- uspech ???
- nestihli sa terminy 2010, 2015 ....
- nie v§ade COV fungujti tak ako by mali
- nie vsade optimalne projekty a technologie

- uspech !!!

- uvedomit si ho:
medialuzujeme, Ze mame za "len 66 % na COV; za 15 rokov
narastleno 15 %...."
ale nezdoraznujeme, ze sme ,,za 20 rokov ca. 3 mil. obyvatelov
napojili na tiplne nové COV, v ktorych odstrariujeme viac ako 90
% organickych latok, viac ako 70 % N a viac ako 80 % P...*

+ priemysel....
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OTechnologie vodnej linky: "vidésina procesov bola zndma"

(nitrifikacia od pociatkov aktivacie (1914); predradena denitrifikacia (1962 Ludzack Ettinger;

1973 Barnard) + simultanna (1977 Matsche) + zvysené biol.odtrarnovanie fosforu (1965 Levine;
1974 Barnard + regeneracia selektor 70-te roky Chudoba, Dohanyos, Wanner)....
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Technologie vodnej linky "zname", napriek tomu:
bolo treba riesit 10 mg/l Ncelk a nedostatok org.substratu.....
resp. penenie, Microthrix parvicella, Fe/Al..... resp. znizenie

energie na cerpanie a kaskadova denitrifikacia atd’. atd.

Technologie kalovej linky:
presadilo sa najma mechanické zahustenie kalov; kofermentacia;
kogeneracia; ui¢inné flokulanty a odvodnenie; obmedzene
dezintegrdcia; minimadlne termofilné vyhnivanie kalov....

Energetika COV sa dostala z 2,5 pod 1,5 kWh / kg BSK5
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1.2. Vedecko - vyskumny pokrok:
,len obmedzeny*, ale dblezity

nové procesy a technologie:

- velké nadeje do membranovej separdcie (kvalita) +
dNaMINOXU (ekonomika) | anaerdbia anammox

- + tercidarne docistenie chem.oxidaciou resp. adsorpciou +
oddelovanie vod (z1té a sedé vody...) + granulacia biomasy

- posledné roky sa pise o termickom resp. oxidacnom
spracovani ¢istiarenskych kalov a recyklacii (vody aj
zlucenin vo vode)

——
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Vedecko - vyskumny pokrok: preco ,Jlen obmedzeny”

"gplatnenie": minimalne (navyse referencie ®....): ,zmeskali dobu,

«

- do 100 aplikdcii Anammoxu v EU (pozndme uZ 24 rokov)
- do 300 aplikacii membran v mestkych COV EU (pozname 35 rokov)
- desiatky aplikdcii na termické /oxida¢né spracovanie kalov v EU
- do 10 COV s oxickou granul.biomasou v EU

- ale: tercidrna oxiddacia a recyklacia (su krajiny kde to zac¢ina byt
legislativny standard; Svajciarsko terc.oxidacia; Nemecko Rakusko
recyklacia fosforu...)

ale st krajiny s < 70 % obyvatelstva bez COV...0®

(pre porovnanie: 20 rokov anaerébnej granulovanej biomasy vyse 1500 aplikdcii)
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2. Budiicnost technologii COV
2.1 ,Aplikovany pohlad*®:

- legislativa, ekologia, ekonomika (nielen tspory...):

1. prisnejsie limity pre suc¢asné polutanty
2. nove polutanty ("mikropolutanty ") vo vodach resp. v kaloch
3. opatovné vyuzivanie vycistenych vod
4. recyklacia nielen vody, ale aj zlti¢enin vo vodach

5. znizovanie energetickych nakladov az po energeticku sebestacnost
COV

——
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Budtcnost COV - ,aplikovany pohlad‘:

Revizia smernice 271/01 ("zastarald", "vraj"... stale este 1/3 EU ju nesplnila):
prisnejsie limity + rozsirenie ukazovatelov znecistenia + recyklacia vod +
zrazkové vody + jednotny monitoring + emisie sklen.plynov + energia......

,2difazne zdroje su stale viac ako 70 %" + ,,0 mikropolutantoch a ich
odstratiovani, ale stale vieme este malo...” + recykldcia véd bude asi realitou
je mozné aj nové samostatné Nariadenie EP o recyklacii odpad.vod

Revizia smernice 60/2000 (RSV): ,dobry stav vod do roku 2027 nestihneme,
nezvladneme...”

Smernica o kaloch (netrifam si povedat ako tuto kapitolu EU vyriesi; uz 15
rokov sa riesi osud Smernice o kaloch na poédu 278/86;1/3 EU: ,problém® 2/3
EU: ,naozaj je to problém ??

Nemecko, Svajéiarsko, severské staty, Holandsko - legislativne ,nie na
podu’; v 2020 Smernica o ,certifikovanych hnojivach® bez ¢istiar.kalov;
budu Stdty ,nie na p6du’, ale nie vsetky....
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Budtcnost COV - ,aplikovany pohlad“:

Recykldcia fosforu: horizont 50 rokov a lahko ziskatelné zasoby P; EU
kompletne zavisla od dovozu (Nemecko Rakusko legislativne zavazné......)

Uspora energie na COV: tu nebude legislativny ani ekologicky tlak, tu len
ekonomicky tlak .... logicky aj otazny zaroven (ca. 10 cent/ob.d je nas naklad
na odpadovu vodu; ca. 50 cent/ob.d elektrina; ca. 1 Eur /ob.d teplo; ca.1- 2
Eur/ob.d doprava.....
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2.2. Buducnost COV - ,vedecko - vyskumny

pohlad®:

IWA Activ.sludge - 100 years and counting:
uvadzam podla abecedy ©

Vyskum venovany: emisie + energia + chemikalie + kaly +
mikropolutanty + prisnejsie limity + recykldcia + technologické
parametre, nie genet.modifikované mikroorganizmy

Biol.stuperi COV: decentrdl (nielen velké a malé obce, ale aj
priemysel, nemocnice) + emerging pollutants + energia (zniZovanie
spotreby a ziskavanie energie z kalov a vody) + hybridné systémy +
nové mikrobiol.procesy (anammox vo vodnej linke, S, denitrifikdcia s
CHy4, bakt.akumulujtce NO3- atd.) + technolodgie s vy$sou
koncentraciou dobre sedimentujucej alebo granulovanej biomasy +
recykldcia vody + recykldcia P a N + recyklacia org.latok
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ZA
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Aj ked sa ndm v SR nepodarilo vzdy spinit ciele spojené
s ¢istenim komundlnych odpadovych véd, nie je d6vod prestat na
vsetkych moznych férach deklarovat, Ze tdto generdcia zainteresovand
v ochrane véd urobila obrovské mnoZstvo prevazne zmysluplnej



