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= 1. Navrhové parametry COV

cov A Projekt [ Skut e nPameé |
mh m%h %

Q24 384,72 180,53 47%

Qh max 756,00 1080,00 143%

Q biol 6¢ 504,00 324,00 64%

cov B Projekt | Skut e nR®mé |
mh mh %

Q24 38,76 87,33 225%

Qh max 96,91 196,62 203%

Qbi ol 6gile 100,80 94,57 94%

cov c Projekt | Skut e € nREME |
mh mh %

Q24 360,00 180,67 50%

Qh max 2160,00 3985,20 185%

Q biol 6gl 1152,00 1152,00 100%
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Cov A Projekt [Skut e| Projekt |[Skut e EO
25152 EO mg/| mg/| kg/d kg/d 12452
BSK 163,44 172,43 1509,09 747,09 50%
CHSK 422,56 460,16 3901,61 1993,78 51%
NL 135,19 135,68 1248,25 587,90 47%
N-NH, 28,47 25,60 262,87 110,94 42%
Ncelk 38,5 33,39 355,48 144,69 41%
Pcelk 4,66 4,94 43,03 21,40 50%
Cov B Projekt | Skut e| Projekt |Skut e EO
5 646EO mg/l mg/l kg/d kg/d 3113
BSK 364,14 89,11 338,76 186,78 55%
CHSK 728,28 200,41 677,53 420,05 62%
NL 333,8 147,44 310,54 309,04 100%
N-NH, 48,55 9,37 45,17 19,63 43%
Cov C Projekt | Skut e| Projekt [Skut e EO
30000 EO mg/I mg/I kg/d kg/d 30111
BSK 208,3 416,67 1800,00 1806,66 100%
CHSK 543,6 1272,50 4696,70 5517,54 117%
NL 312,9 1015,50 2703,80 4403,19 163%
N-NH, 33,7 62,88 291,10 272,63 94%
Ncelk 45 102,68 388,90 445,20 114%
Pcelk 8,7 14,63 75,00 63,45 85%
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= 2.

NUNST

Cerpani - vstupni CS, vratny kal, interni recirkulace

vstupni parametry jsou pozadované Q aH (Q min, Q max, Qd..)

spravny navrh Cerpadel parametry Q-H kfivky + uCinnost = Uspora energie
prferusované Cerpani na vstupu — nocCni provoz

nejlépe kontinualni Cerpani — pouziti FM  (zpravidla 25 — 50 Hz) (20 Hz)
vstupni CS — velikost (akumulace vod a vyrovnani nerovnomérnosti Q)
sedimenty a plovouci latky — nutné zohlednit

vratny kal — trvaly provoz, plynula zména Q (70 — 120 % Q akt)

dimenzovani potrubi - sedimentace v potrubi — proplach
interni recirkulace — zpravidla velmi nizké H! (opét Q — H + regulace)

trvaly provoz, plynula zména Q (50 — 150 % Q akt)

vysledkem by mélo byt kvalitni projektove feSeni...
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= 2.1. Cerpani — pfiklad vratny kal
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= 2.2. Cerpani — priklad vratny kal — G¢innost erpadla
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= 2.3. Cerpani — priklad vratny kal — efektivita
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= 2.4. Cerpani — priklad interni recirkulace
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NUNST

= 2.5. Cerpéani — pfiklad interni recirkulace - Géinnost
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NUNST

= 3. Aktivace

= navrh objemu AN dle BSK, Nc, Pc (skute¢nych, vyhled)

= zasady navrhovani upravuje sice STN CSN 75 6401

= anaerobie, denitrifikace, nitrifikace, regenerace a stabilizace kalu

= rezim provozu aktivacnich nadrzi, trvala nebo pferusovana aerace

= tyka se predevsSim navrhu aeracniho systému a dmychadel, Q + A p

= systém dodavky a regulace vzduchu do jednotlivych sekci nadrzi - Ap
= dodrzeni ¢i nedodrzeni principl michani obsahu nadrzi, ucinnost

= velikosti interni recirkulace a jeji regulace v pozadovaném rozsahu

= simultanni srazeni fosforu vs. biologické odstranovani fosforu

= vysledkem by mélo byt opét... kvalitni projektové feSeni...
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SRUNST

= 3.1 Aktivace — nitrifikace NH4 (NH,*) + denitrifikace
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SRUNST

= 3.2 Cerpani — pfiklad interni recirkulace vs. N-NO,
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SUNST

= 3.3 Aktivace — koncentrace O,

KUNST, spol. s . 0., Palackého 1906, 753 01 Hranice, +420 581 699 999, kunst@kunst.cz, www.kunst.cz [EREEH] CZWA

P Cort Yerw Amiete



SRUNST

= 3.4 Aktivace - regulace privodu vzduchu do sekci AN
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SRUNST

= 3.5 Aktivace — zdroj vzduchu
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= 3.6 Aktivace — michani nadrzi
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NUNST

= 3.6 Aktivace — michani nadrzi
= Mala COV cca 2500 EO

= 2 ks - Denitrifikacni nadrz cca 85 m3

Typ michadla Cena zatizeni Cena lavky Investice Cena oproti HYPERBOLOID
HYPERBOLOID 9585 € 2640 € 12225 € -
A 9220€ - € 9220€ -3005 €
B 10 288 € - € 10 288 € - 1936 €
C 9754 € - € 9754 € -2471€
, Instalovany P¥ikon 1 Celkovy prikon Narust prikonu Spotieba za 1 rok o,
T¥p michacla sy oy sni ks [k‘\,N] michadla [kW] michac‘lle'r[kW] [k\FI’V] pprovozu kw]  ROCNIuspora
HYPERBOLOID 0,37 0,3 0,6 - 10512 -
A 1,5 1,3 2,6 2 45552 1822 €
B 1,75 1,6 3,2 2,6 56064 2243 €
C 1,8 1,33 2,66 2,06 46603 1864 €

= Pro vétSi nadrze je mozné optimalizaci dosahnout vyraznych uspor
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SUNST

= 3.6 Aktivace — michani nadrzi

Srovnani investicnich, provoznich a servisnich nakladi
30 000€
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SNUNST

3.6 Aktivace - optimalizace aerace a michani wenl’
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Vysledek optimalizace proudéni a aerace:

= Garance dnové rychlosti z 0,13 m/s na 0,3 m/s

= Vyuziti kysliku z 35% na 50%

= Uspory na vnosu kysliku a michani 554 EUR vs 342 EUR kg OC/rok
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SRUNST

= 3.7 Aktivace — srazeni fosforu — vykon davkovani
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SRUNST

= 4. PrebyteCny kal — odbér a zpracovani v KH
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NUNST

Shrnuti:

vstupni CS s plynulou regulaci a kontinualnim provozem

navrh aktivace s aeracnim systémem a zdroj vzduchu - dmychadla

= systém dodavky a regulace vzduchu do jednotlivych sekci nadrzi

= dodrzeni &i nedodrzeni principd michani obsahu nadrzi — vzduch vs. michadla

= CFD optimalizace aeracniho systému a michani nadrze

= velikost interni recirkulace a jeji regulace v pozadovaném rozsahu

= velikosti externi recirkulace vratného kalu a regulace v poZzadovaném rozsahu

= odbér prebyteCného kalu a jeho zahusténi, kapacita, okamzity vykon, obsluznost
= regulace davkovani siranu zelezitého, velikost davky

= navrh a posouzeni dosazovacich nadrzi z hlediska Qd, Qmax BIO

= toto jsou kli¢ové body navrhu COV z pohledu optimalizace
= cilem je zabezpecit chod COV v pozadovanych limitech na odtoku
= a minimalizovat provozni naklady - elektricka energie + spotfeba srazedla
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POZNATKY K PROJEKTOVANI

STROJU A ZARIZENi PRO COV

SE SYSTEMEM OPTIMALIZACE

Dekuji za pozornost
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