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5. Zaver

Predlozena diplomova praca sa zaobera laboratornym modelovanim tvorby bioplynu
z reStauraénych odpadov a zhodnotenim mozZnosti energetického vyuzitia vyrobeného
bioplynu. Cielom prace bolo podrobné sledovanie prevadzky laboratorneho modelu
anaerobneho vyhnivania, kde bol ako substrat priddvany restauracny odpad z jedalne FCHPT
STU Bratislava. Zaroven bola praca zamerand na dlhodobé sledovanie zékladnych
technologickych parametrov definujucich proces vyroby bioplynu v anaerébnom reaktore,
definovanie Specifickej produkcie bioplynu z kuchynskych odpadov a zhodnotenia vplyvu
dusika pritomného v kalovych vodach z tohto typu odpadu na proces Cistenia odpadovych
vod. Téato diplomova praca sleduje prevadzku laboratérneho modelu vyroby bioplynu

v obdobi od 5. novembra 2008 do 8. maja 2009.

Nébeh prevadzky anaerobneho reaktora sa uskutoCnil 5. novembra 2008 prvym
pridavkom substratu do reaktora, v ktorom bolo 13 1 anaerobneho kalu z Cistiarne odpadovych
vod v Devinskej Novej Vsi (COV DNV). Zacalo sa sledovanie produkcie bioplynu
a pravidelne sa uskutocnovala analyza vSetkych vstupov a vystupov procesu. V substrate sa
stanovovala chemicka spotreba kyslika (CHSK), ktorej priemernd hodnota bola 238 206
mg/l (rozsah: 46 000 - 320 000 mg/l), organickd suSina Xorg s priemerom hodndt 124
mg/l (rozsah 77 - 270 mg/l). Priemernd hodnota pH substratu bola 5,25 (rozhranie 4,40 -
dusika bola 748 mg/l (rozsah 568 - 896 mg/l), celkovy dusik v substrate mal priemernu
koncentraciu 3 376 mg/l (rozhranie 3 000 - 3 900 mg/l) a priemerna koncentracia celkového
fosforu bola 530 mg/1 (rozsah 395 - 808 mg/l). Vysledky zloZenia substratu sii zndzornené na
obrazku a. Priemerné zloZenie kalu vyjadrené organickou susinou bolo 18 g/l (rozsah 7,4 —
27,31 g/l) pricom sa organicka suSina postupne zvySovala a priemerné pH kalu bolo 7,12

(rozsah 6,48 — 7,56) vysledky zlozenia kalu st na obrazku.

Substrat sa odoberal v mieste zberu zvySkov jedal v jedalni FCHPT anasledne sa
hygienizoval. Pre zaru€enie ¢o najlepsej homogenity substratu sa odpad mixoval, pasterizoval
ohrevom na 70 °C, davkoval do nadob a uskladiioval v chlade. Denna davka sa urCovala na
zéklade pozadovaného objemového zatazenia reaktora Bv a organickej suSiny substratu.
Zat'azenie sa menilo v rozsahu od .0,41.do 3,08 g Xorg/l.d. Prevadzka bola bezproblémova,

prvé problémy sa vyskytli pri objemovom zatazeni reaktora Bv = 3 g Xogr/l.d. Pri tomto



zatazeni nastalo pretazenie reaktora, ktorého pri¢inou bolo aj skysnutie priddvaného
substratu. Kombindacia tychto faktorov vyustila do tvorby peny, ktora sa prvy krat objavila

v 152. dni. Vplyvom peny sa znizila produkcia bioplynu.

Pri rozsahu objemového zat'azenia reaktora zrealizovanom v tejto praci sa dosahovala
denna produkcia bioplynu v rozsahu od 6,72 do 45,87 1/d, priemernd hodnota bola 27,11 I/d.
Na zéklade tychto hodndt bolo mozné definovat’ priemernu Specifickll produkciu bioplynu na
davku substratu 113 I biolpynu/l substratu (rozsah 71 — 130 1/d), pripadne 1 010 1 bioplynu/kg
Xorg (rozsah 632 — 1266 l/kg Xorg). Priemerny obsah metanu v bioplyne bol 52,5 %, co je

relativne nizka hodnota.

V kalovej vode sa dosiahli nasledovné priemerné hodnoty: CHSK 1 270 mg/1 (od 150
do 180 000 mg/l), NMK 840 mg/l (od 187 do 6 681 mg/l), amoniakalny dusik 640 mg/l (od
230 do 1375 mg/l), celkovy dusik 1100 mg/l (od 630 do 1715 mg/l), celkovy fosfor 40 mg/ |
(od 17 do 106 mg/l) apH 8,32 (od 7,82 do 8,67).0d 176 dna nastal vyrazny narast

koncentracii skimanych zloZiek v dosledku nepremieSavania a pretazenia reaktora.

Teoreticky bol vypocitany vplyv zlozenia kalovych vod z restauracnych odpadov na
proces Cistenia odpadovych vod. Problém zvySenia koncentracie dusika na pritoku do
Cistiarne bol aplikovany na COV Trnava aj na tri rozne velké teoretické Cistiarne. Zistilo sa e
COV spoétom 30 000 ekvivalentnych obyvatelov, mdze denne spractivat’ maximalne 25
m’/d kuchynskych odpadov bez toho aby bol proces &istenia odpadovych vod ovplyvneny, pre
75 000 EO je to maximalne 50 m’/d a pre 150 000 EO by teoreticky nemalo ovplyvnit

dusikaté znegistenie na vstupe do COV ani 80m’/d.

Predlozena diplomova praca je jednou zprvych prac zaoberajucich sa vyuzitim
kuchynskych odpadov na energetické¢ ucely v anaerdbnych reaktoroch. Ziskané udaje su
dolezité pre technologické definovanie prevadzky a urcenie efektivity vzniku bioplynu
z dan¢ho typu substratu aj vrozsahu redlnej aplikacie. NajdolezitejSim zaverom tejto
diplomovej prace je, ze aj ked moznosti vyuzitia reStauraénych odpadov ako jediného
substratu pre vyrobu bioplynu s obmedzené, potencial vyuzitia kuchynskych odpadov ako

kosubstratu v bioplynovych staniciach a na ¢istiariach odpadovych vod je vel'mi vysoky.



