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Hydrotech, a.s. Vinosady
-

Zalozeny v r. 1991
45 zamestnancov
Roc¢ny obrat 80 — 200 mil. Sk
VySe 200 COV (projekty a dodavky)
Projekcia - technologicka
- strojna
- stavebna
- elektro
- MaR, ASRTP
e \yroba a montaz
e Servis
e Sesterska firma Hydrotech s.r.o. CR



Vyvoj spolocnosti
S

e 1991 1. dodana COV: obec Dolny Stal

e 1994 COV Casta Papierni¢ka

COV s pouzitim antikorového materialu

e 1995 COV Corina Snack, Cyprus

Priemyselna COV (export)

e 1999 COV Topvar Topoléany, a.s.

Pouzitie IC reaktora






Anaerobne cCistenie odpadovych vod
o]

e Potravinarsky priemysel

e Priemysel papiera a celulozy

e Chemicky priemysel

e Farmaceuticky priemysel



Anaerodbne Cistenie odpadovych vod
S

Potravinarsky priemysel:

Cukrovary - Cukrovinky
Konzervarne (ovocie, zelenina) - Pekarne
Spracovanie zemiakov - Pivovary
Skrobarne - Nealko
Drozdiarne - Vino
Kyselina citronova - Sladovne

Liehovary



Anaerdébny proces

Hydrolyza:  bielkoviny, lipidy, polysacharidy—
nizkomolekularne produkty —

Acidogenéza: hibsi rozklad produktov hydrolyzy —
organicke kyseliny, alkoholy,
H2,C02 —

Acetogenéza:. —kys. octova, H2, CO2 —
Methanogenéza — CH4, CO2



Anaerobny vs. Aerobny proces
-

e Aerdbny proces: 60 % biomasa (kal)
40 % teplo

e Anaerdbny proces: 90% bioplyn
5-7% biomasa
3-5 % energia



Granulovany kal




Vysokovykonné anaerobne reaktory

e Kultivacia granulovaného kalu

e Vysoké objemové zat'azenie

e Produkcia ‘zeleného’, energeticky bohatého
bioplynu

e Nizka produkcia kalu

e Znizené naroky na aerobne docCistenie
(prevzdusnovanie, nutrienty, produkcia kalu)



Vysokovykonny BIOPAQP®IC reaktor
-

Extrémne vysoké objemové zat’azenie (30 kgCHSK/m3.d)

Extrémne vysoka vzostupna rychlost’' = moznost’ externej
recirkulacie = vyuzitie biologickej alkality (znizenie narokov na
externu neutralizaciu)

Dokonaly kontakt kal/odpadova voda

Uplne uzavrety systém bez produkcie zapachu

Siroky rozsah aplikacii (1000 — 50 000 mgCHSKI/I)

Minimalny zaber plochy, minimalny objem

Samoregulacia pri zmenach zat'azenia,

Kompletna velkostna rada so standardizovanym, konceptom
Moznosti instalacie vo vnutornom aj vo vonkajsom prostredi
Produkcia vycCistenej vody s ustalenou kvalitou

Minimalna doba zapracovania



IC reaktor = 2xUASB + IC

<
[— —]

Nizka turbulencia

Optimalna separacia

/\

Vysoka turbulencia
Ziadny skrat
Optimalne mieSanie
Vysoka aktivita kalu

/\




Pracovny princip IC reaktora

BIOPAQ®
IC reactor

2nd separator

polishing compartment

riser

1st separator

expanded bed
compartment

distribution system

influent — & @



Obmedzenia vysokovykonnych reaktorov

- Zvyseny obsah NL alebo EL v odpadovej
vode

- Pritomnost toxickych latok (AOX, Zivice...)
- Potrebna zvysena teplota odpadovej vody
- Obvykle nutnost aerobneho docCistenia
- Zvysené naroky na kvalifikaciu obsluhy



Separacny modul IC reaktora




Priklady instalacii anaerobno/aerobnych
priemyselnych COV v CR a SR

@ CoOV Topvar a.s. Topoléany
Pivovar 750 000 hil/rok

+ Nealko 100 000 hl/rok
+ Slad 13 000 t/rok
IC + aerobne Cistenie




Projekty, dodavky, rekonstrukcie
priemyselnych COV

2004 Kappa Sturovo — Projekt a generalna
dodavka 10000 m3/d, IC reaktor 2500 m3
CHSK 50 000 kg/d

-------
[ — -



Projekty, dodavky, rekonstrukcie
priemyselnych COV

2007/10/26 16:07




Navrh anaerobno/aerobneho systemu
S

e Mnozstvo a kvalita odpadovej vody

e (Poloprevadzkovy pokus)

e Navrh zariadenia



Poloprevadzkovy model IC reaktora

Objem IC reaktora: 60 |

Prevadzkové charakteristiky
rovnakeé ako plnoprevadzkove
zariadenie

Plnoaumaticka prevadzka:
* Cerpanie odpadovej vody

* neutralizacia

« davkovanie nutrientov
 vnutorna + vonkajsia
recirkulacia

* meranie produkcie bioplynu




Schéma poloprevadzkového modelu IC reaktora
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Recirculation pump
Effluent recirculation pump
Influent pump

Dosing pump for lye/acid
Dosing pump for nutrients
Reactor feed pump
Mixpump

Recirculation pump for heating
Heater

IC reactor 60 Its
Preacidification tank

BIOPAQ 60 Its
Bench scale pilot plant




Navrh COV Enviral Leopoldov
«

Primerny denny prietok 785 m3/d
Maximalny denny prietok 974 m3/d
CHSK (priemer) 6048 kg/d

CHSK (maximum) 8640 kg/d



Zdroje odpadovej vody: navrh vs. realita

Kondenzat zo susiarne vypalkov po zahusteni na
reverznej osmoze (ziadne soli)

Splasky
Luhoveé vody z CIP stanice (nie su k dispozicii)

Koncentrat z reverznej osmozy: zdroj
mikronutrinetov (V sucCasnosti nie je k dispozicii)

Odstredené vypalky (zdroj mikronutrientov a fosforu)



Zjednodusena blokova schema
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COV Enviral:

Navrhové parametre anaerobneho stupna

o]
Rozmery IC reaktora (D x H) 4x24 m

Objemové zatazenie priem/max(CHSK): 20-29 kg/m3d

Prietok reaktorom
(vratane ext. recirkulacie) 50-100 m3/h

Vzostupna rychlost 4-8 m/h



Uéinnost’ IC reaktora
- ]

CHSK 70-80 %

BSKS 75-85 %



Navrh aerobneho docistenia
«c /00007

Selektorova aktivacia s oddelenou regeneraciou
kalu.

Selektor: pritomnost zvyskovej kyseliny octovej v
anaerobnom odtoku

Regeneracia (50 % objemu):
Priaznivy vplyv na sedimentacné vlastnosti kalu.

Zvysenie veku kalu = zlepsenie odstranovania
rezistentnej CHSK



Navrhoveé parametre aerobneho
docistenia

S

Aktivacny systém:

e Vek kalu 12 dni

e Objemové zataZenie (BSK;) 0,8 kg/m3.d

Dosazovacia nadrz

(pravouhla, suprudne zhrabovanie):

e Hydraulické zatazenie
priemer 0,6 m3/mZ2.h
maximum 0,8 m3/m-2.h

Konzervativne zatazenie, vzhfadom na zvySenu
teplotu.



Konstrukcia dosadzovacej nadrze
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Konstrukcia dosadzovacej nadrze

onovy odber

Sif

vratného kalu

Z rovného dna




Konstrukcia dosadzovacej nadrze

Natok
| Odber
i vycCistenej
Odber vody
vratného
kalu <

Smer prudenia vody a kalu



Realizacia COV

S
e 02.2006 Podpis ZoD

e 04.2006 RealizaCna dokumentacia (2 mesiace)
e 05.2006 Zaciatok vystavby

e 12.2006 UkoncCenie montaze technologie
(7 mesiacov od zacCiatku vystavby)



Osadenie IC reaktora, 21/07/2006









COV Enviral: Prevadzkové vysledky
S

€OV Enviral, pritok IC reaktor, 08-11/2007
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dpadovej vody
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COoV Enviral, stupen acidifikacie, 08-11/2007
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Rozptyl latkového zat’'azenia 0-100 %
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Objemoveé zat'azenie

€OV Enviral, objemové zat'aZenie, 08-11/2007
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Kvalita odtoku z IC reaktora

COV Enviral, Odtok z IC reaktora, 08-11/2007
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Odstranovanie nizsich mastnych kyselin

€OV Enviral, NMK (odtok z IC reaktora), 08-11/2007
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Produkcia bioplynu

€OV Enviral, Produkcia bioplynu, 09-11/2007
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Kalovy index

COV Enviral, kalovy index, 08-11/2007
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Zaver
« /"7

e Anaerobno/aerdbne Cistenie je overena, funkcna
technoldgia pre Cistenie priemyselnych odpadovych
vOod s mnohymi technicko-ekonomickymi
prednostami (produkcia bioplynu, nizka produkcia
kalu, nizka spotreba energie)

e Objemové zatazenie 30 kgCHSK/m3.d a vzostupna
rychlost 8 m/h v IC reaktore su najvyssie hodnoty
pre vysokovykonné anaerdbne reaktory

e Zaber plochy pre COV Enviral (72 000 EO) je
7,75 m2/1000 EO



Dakujeme za pozornost

hydrotech
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