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RTRATR Historia MBR

tivne mlada technologia s rychlou expanziou:
) - koncept komercne vyvinuty firmou Dorr-Oliver,
pouzitd UF membrdna v bo¢nom pride ako nahrada DN

) - vstup ha japonsky trh = rychle zdokonal'ovanie, mensie DCOV,

- Prof. Yamamoto (Univerzita v Tokiu) predstavuje koncepciu
ponoreného HF modulu, s filtraciou z von dnu pod slabym
podtlakom,

O-firma Kubota vyvinula doskovy typ ponorenych membran (FS),
;- firma Zenon typ ponorenych vertikalnych membran (HF),

- Wehrle bo¢nopridny multi-tubuldrny Biomembrat systém,

| - Mitsubishi Rayon MBR na bdze horizontdlnvch ponorenvch ES.




R-TRAIN MBR dnes

\BR trhu prevlddajd 2 typy ponorenych HF (Zenon 63%) a FS
ota 30%), s filtraciou z von dnu

1tha ponorenych systémov oproti boénopridnym, 99% z celk.
stalovaného povrchu membradn (Lesjean a kol. 2007, roky 2002-2005)

- viac ako 300 priemysel.
aplikacii nad 20 m3/d,
- (priemerne 180 m3/d)

Priemyseiné(> 20m3/d)

Mestské (> 500 pe.)

' i - aviac ako 100 komundl.
£ COV s kapacitou viac ako
500 EO,

| > 50 za rok ” | (priemer 2500 m3/d),
— T 75% z celk. nainstalovanej
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R-TRAIN Vyhody MBR vtedy a dnes

paktnost’: DN nahradend kompaktnym filtraénym stupriom, kt. je
€ implementovat’ priamo do AN, mensia zastavand plocha !

ibilita prevadzky = MBR pracuju:

vyssim vekom kalu (1@x), Co je Ziadlce pretoze:
- 1Xc (kedysi > 20 g/I, dnes skor 10-15 g/l) a tym | vel'kost reaktoru,
- ale | G€innost’ prestupu kyslika, alfa priemerne 0,6 pri Xc 129/

- 1 viskozita kalu => upchanie membrdny,
hizsim zat'azenim kalu (| Bx),

nizSou produkciou prebytocného kalu,
vtnenie kalu sa stava menej podstatnym.
ularita

kajuca a stdla kvalita odtoku + hygienizdacia



o TRAIN Nasa skusenost’ s domovou MBR

i eurdpskeho projektu MBR-TRAIN sme sa venovali ndvrhu a
zke (2-ro¢ny podrobny monitoring) domovej MBR COV a nase
poznania su:

ta VV vzdy vynikajuca aj napriek problémom s nitrifikdciou a
Senym sedimentac. vlastnostiam kalu,
erné koncentrdcie CHSK na vystupe 53 mg/l a BSK5 2 mg/I,

MBR DCOV opakovane vykazoval tendenciu bytniet’ do take;
/, Ze jeho separdcia sedimentdciou nebola moznd a jedine
ordna bola schopnd udrzat’ kal v systémel

\a spotreba vody domu 4-Clennej rodiny bola priemerne
m3/d, Co predstavuje len 60 I/obyvatel .d,

tkcia CHSK, BSK5 a P., na obyvatela 40-60% navrhovych
6t doporucovanych STN, hodnoty N, boli skoro rovnaké !



o TRAIN Nasa skusenost’ s domovou MBR

ade nasej DCOV nitrifikdcia zagala prebiehat’ a pri teplotdch
-, hapriek dostatoénému ©x, Xc a vysokému obsahu O, v kale.

soké konc. Ncelk na pritoku, pH okolo 9, nizke teploty =>
bstrdtova inhibicia nitrifikacie

ntrdacie NH4-N na odtoku <10 mg/| dosiahnuté az pri T> 20°C |

400

1. ETAPA 2.ETAPA 3. ETAPA O0— N celk prl'tok
) v s 350 . A NH4-N permeat |-
dzka je mozna ol ;
_ =) 0 h gl ./
kale s velmi | & , _ 1 __/ .
£ OO O o Od O
. v < oo
SedlmenTGC. % 200 ’7**[?*[1@ EPE] DDD" - 17 X
) . < 150 SR P 1 I=
ost’ami bez E A le :
Z 100 - A °8 N
VN A A A A A AA
'\eJSlehO 50 | 2 A%m AA‘%AAAAAA
. £ App



B TRAIN Nasa skdsenost’ s domovou MBR
Vplyv membranovej filtracie na znizenie CHSK v odtoku

©— CHSK supernatant —B— CHSK permeat
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o TRAIN Nasa skusenost’ s domovou MBR

sledku vysokého pH a nizkych T a vysokého dusikatého
istenia na pritoku nedochddzalo k anaeréb. rozkladu primdrneho
v UN = Inestabilizovany kal!

)COV s MBR bez pravidelného chemického &istenia odporicame
ok <10 LMH a meranie TMP (najrychlejsi indikator stavu filtracie)

i vysSich prietokoch (nizkych T a zbytnelom kale)
kontrolovatel'né upchatie membrany v relat. kratkom case =>
eobecne deklarovand udrzba 2x ro€ne nie je bezpecnad !

d¢sie MBR COV s pravidelnym chemickym &istenim (udrziavacim)

dinadtis Llhiivit malav /i ih Al A A S A



o TRAIN Nasa skusenost’ s domovou MBR

Specificky membrdnovy prietok pocas jednotlivych etdp
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Porovnanie cien pre nakladanie s OV pre malé zdroje znecistenia

Plastové Zumpa bcéov MBR DCOV
. 10 m3 4-5 EO 4-5 EO
cné naklady:
2 850 € kruhovd 2 300 € 4 300 €
3 400 € pravouhld
ny rozdiel - 550 € +1450 €
's. kruhova Zumpa
‘ny rozdiel -1100 € +900 €
'S. pravouhld Zumpa
rkové ndklady:
, (rezim: 8/2 min - 1,6 kWh/d 1,8 kWh/d

 BSK (8/2 min on/off)

13 kWh/kg BSK

14 kWh/kg BSK

 vyCistenej vody 6,7 kWh/m3 7.5 kWh/m3
ergie - 76,3 €/rok 85,9 €/rok
€/kWh (s DPH, SR)

a odvoz vody / kalu 609 az 870 €/rok 50 €/rok 40 €/rok

AOV 10 km CAS 11

Akria 101 €/rak




R-TRAIN BENCHMARKING

Viac ako 20 komundl. COV v rozsahu 20 - 80 000 EO

¢ COV napr.

inal, D 48 000 m3/d
1, IT 42 000 m3/d
e, UK 17 700 m3/d
y Springs, CA 4 500 m3/d
iet, B 2 400 m3/d
s en Gatinais, F 2 040 m3/d
¢, UK 1 900 m3/d
b, IR 1200 m3/d
ace, USA 890 m3/d
rath, D 630 m3/d

aundorf, D 432 m3/d



) R-TRAIN

Benchmarking komundlnych OV

er odpadovej
vody

Komunalna
Cistena v MBR

Komunalna cZistena
konvencnou
technoldgiou s
odstranovanim N a P*

<y prietok
i
m2_h)

FS: 27; 34, 25; 27; 30; 28; 25; 24; 22;
HF: 37. 20; 24 ,5; 25; 12; 16; 30; 16;
MT: 40; 17; 120; 75

Priemer FS: 27; HF: 20; MT: 63

Fs: 0,02; 0,02-0,11; 0,02-0,11; 0,1; 0,1; 0,12;
012;0,3: 0,4,

HF: 0,08-0,12; 0,1-0,2; 0,1-0,25; 0,1-0,25;
0,17, 0,2; 0,2; 0,2-0,5; 0,55;

MT: 0,05-0,15;0,8; 2

Priemer FS: 0,13; HF: 0,27; MT: 0,86

.m?)

Fs: 0,3;0,35;0,35;0,4; 0,5; 0,56; 0,75;
0,75, 0,75; 1,28

HF: 0,15-0,3; 0,15-0,4; 0,18; 0,24; 0,3; 0,4;
0,75

MT: O

Priemer = FS: 0,6; HF: 0,3; MT: O




B TR Benchmarking komunainych cov

Komunalna cistena
rakter Komunalna konvencnou

vej vody Cistend v MBR technoldgiou s
odstranovanim N a P*
8-10; 8-12; 8-12; 8-12; 10-12; 12; 12; 10-15; 10- 30-4

15; 12-15; 15; 15; 14-16; 14-18; 20; 10-22; 15-25 | (do 5 s chem. zrdzanim
Priemer = 14 fosforu)
04:08:09:11,17:0,7-2;20; 2,2; 0,2-04

Priemer = 1,1
Fs: 0,05?2;0,1; 0,5; 0,51, 0,56; 0,76, 0,75; 0,9 -
HF: 0,4, 06;06;1,1:1,3

rany/EO | MT: 0,14

Priemer FS: 0,6; HF: 0,8; MT: 0,1
(HF a FS: odpordca sa projektovat’ 1)

5K-/m3.d)

ran/ms3 5,2;:74:92; 32; 63 -
. Priemer = / (prilis Specifické)
FS: 0,9; 11 0,6 - 0,7
HF: 1,0; 1,1 (bez kogenerdcie)

Priemer FS: 1,0; HF: 1,0
FsS: 0707 -




R-TRAIN

Benchmarking komundlnych COV

akter odpadovej

Komunalna

Komundlna COV
s konvencnou technoldgiou

vody cistend v MBR s odstranovanim N a P
FS: 2,6; 3 1,7-2,2
) BSK5 HF: 2,7; 3; 4 (bez kogenerdcie)
Priemer = FS: 2,8; HF: 3,2 (vynimocne 1,4-15)
embr. jednotky 80 - 150 €/m? -

Sk/m?)

pecifickd spotreba vzduchu na plochu membrdny (Nm3 vzduchu/h. m?);

mbrdnova filtrdcia,

sheet,
w fibre,
i tube,

vedené su vsetky dostupné hodnoty, aby bolo zrejmé ktory parameter sa ako ¢asto




W Vysledky z benchmarkingu

/m?.h) priemer FS=27; HF=20; MT=63

oar') priemer FS=0,13; HF=0,27; MT=0,86

(m3/h. m?) priemer FS=0,6; HF=0,3; MT=0

) priemer 14......................... v konvenénej COV 3-5 g/
BSKs/m3.d) priemer 1,1................. v kCOV 0.2-0.4

mbrany/EO priemer FS=0,6; HF=0,8; MT=0, 1
(odpordcanad projektovand 1m2/EO)

«g BSK5 priemer FS=2,8; HF=#/2; v KCOV 1,5-2,2 bez kogenerici
(energia len MF 25-647% z celk. spotreby COV)

WF 80-150 €/m?
%//




o CELKOVE ZAVERY

'né vyhody vsade tam, kde: N
U extrémne poziadavky na kvalitu VV (P<0,5, CHSK<3O mg/ I)

> nedostatok plochy a miesta, spojeny s predrazenim COV
hceme/potrebujeme znovu vyuzivat’ vyc€istend vodu,

e nedostatok vody (expanzia firiem na trhy s jej nedostatkom)

am kde mézme pre realizdciu takejto COV ziskat' podporu z EU ©
tvdraju nové moznosti pre decentralizované istenie

lati

platnenie v priemysle a voddrenstve stdle ovel'a zaujimavejsie,
yrazné znizenie odtokovej konc. CHSK a poplatkov...?

Gy P e S, |

iez plati:
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