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Asocidcia Cistiarenskych expertov SR v spolupraci s Asocidciou vodarenskych spolo¢nosti, Global
Water Partnership, Oddelenim environmentdlneho inZinierstva UCHEI FChPT STU Bratislava,
Vyskumnym ustavom vodného hospoddrstva Bratislava a Katedrou zdravotného a
environmentdlneho inZinierstva SvF STU Bratislava usporiadala 15. - 17. oktébra 2008 na
Strbskom Plese 5. bienalnu konferenciu s medzinarodnou Géastou Odpadové vody 2008. Program
konferencie bol rozdeleny do nasledovnych sekcii:

® plendrna sekcia
komunalne COV I. all.
legislativa pre odpadové vody a kvalita vod
kalové hospodarstvo COV a nové procesy separicie kalov L. a II.
priemyselné odpadové vody L.a II.
stokové siete, odl'ahCovacie komory, vplyv vypustania odpadovych vdd na recipient I. a II.
riadenie a reguldcia procesov na COV
$pecifikd prevadzky a kontroly malych a domovych COV
Férum 33 - Prevadzka a kontrola COV

e Férum 33 - Nové technoldgie COV 1.
DéleZitou st¢astou programu boli aj dvojdiiové posterové sekcie. Specifické postavenie mala
prednaska prof. J.Wannera o historii odvadzania a Cistenia odpadovych vod, ktord odznela ako
otvorenie spolocenského vecera a diskusnej noci.
Uz tradiCnou sucastou konferencie boli samostatné predndskové a posterové sekcie mladych
vyskumnikov a prevadzkovatel'ov s nizvom Férum 33, ktorych sa zii¢astnilo az 46 prvych autorov
vo veku do 33 rokov. Prispevky v tychto sekcidch boli hodnotené, priCom hodnotiace komisie mali
tazkd dlohu — kvalita prispevkov bola prili§ vysokd, aby sa dalo jednoducho oznadit' lepSie
a horSie. Ocenenymi prvymi autormi sa stali:

e Férum 33: Nové technolégie COV:
1. Jakub&ovd Z. (UVHO FAST VUT Brno) a kol.: Membrénova separdcia aktivovaného
kalu — ¢o m6Zeme oCakavat’ a ¢o nesmieme opomenut’
2. Dvordk L. (UTVP VSCHT Praha) akol.: Kvalita permedtu z membranové separace
aktivovaného kalu
Férum 33: Prevadzka a kontrola COV
1. Srb M. (UTVP VSCHT Praha) a kol.: Aplikace RBC fidici strategie na COV Ceskd Ves —
Jesenik
2. Rybar M. (Covspol Bratislava): Odstrafiovanie nutrientov pocas prvého roku prevadzky
COV Piestany
Férum 33: Postery
1. Galbova K. (OEI FCHPT STU Bratislava) a kol.:Porovnanie anoxickej granulacie v USB
reaktore s roznymi druhmi inokula
2. Spalkova V. (OEI FCHPT STU Bratislava) a kol.: MoZnosti pouZitia ko-substratov pri
anaerobnom spracovani kukuri¢ne;j silaze
3. Dvoidkova M. (UTVP VSCHT Praha) a kol.: ZanaSeni MBR jednotek v poloprovoznim
modelu
4. Kugera J. (VUV TGM Praha) a kol.: Zkousky u&innosti &isténi domovnich COV podle
normy CSN EN 12566-3 — naméty k revizi normy



K jednotlivym sekciam si dovolime uviest’ kratke zhodnotenie prispevkov:

1. Plenarna sekcia: v ivodnej konferencnej predndske prezentoval zdstupca partnera konferencie
Liptovskej vodarenskej spolo¢nosti T.Benikovsky najblizSie aktivity spojené s rekonStrukciou
COV LMikuld$ (je to vynimoénd COV s vyraznym podielom problémovych priemyselnych
odpadovych vod a zabezpecit’ legislativne poZadované odstraiiovanie nutrientov bude mimoriadne
narocné — uvidime na budidcej konferencii o2 roky, ako sa to podarilo). V d’al'Sej predndske
P.Chudoba z Veolie Voda prezentoval niekol'korocny benchmarking rozhodujicich
prevadzkovych parametrov na velkych COV v CR aEU. Polemika otom, & sledované
ukazovatele su tie najspravnejSie je sice moznd a Ziadica, v kazdom pripade ale takéto
porovndvanie je déleiité a robi sa aj v inych vodohospodérsky vyspelych krajinéch (aj ked’ tam sa
v Rakisku s heslom ,,Lernen von den Besten®, bliZSie na www.oewav.at; u nas sa jedna prevazne o
aktivity jednotlivcov s entuziazmom). Pozriet’ si uvedené cisla a konfrontovat’ ich s vlastnymi
prevadzkovymi parametrami odporiéame vietkym prevadzkovatefom COV. P.Duroska z PVS
Poprad upozornil na problém, ktory dlhodobo avizuji vSetky vodarenské spolo¢nosti v SR —
siCasnd cena stocného neumoziiuje kumulovat' financie na obnovu majetku vodarenskych
spolocnosti. Je to vaZny problém, vSetcia zainteresovani o nom vedia, resp. by mali chciet’ vediet,
ale kazdoro¢ne sa odsuva. Jedného dia sa stane situdcia nezvladnutel'nou... Len Skoda, Ze prave pri
tychto predndskach neboli zdstupcovia MZP SR — momentélne v SR nie je akcia s tak vysokym
podtom zainteresovanych tc¢astnikov a absencia zdstupcov MZP SR je zarazajica. Co uz ....?

2. Komundlne COV: zo 7 prednasok boli 2 koncepéné (M.Dian a M.Dohdnyos: Specifikd navrhu
technolégie odstranovania N a Alternativni zpiisoby Cisteni odpadnich vod). Autori informovali, ¢o
vietko je nutné evidovat’ pri technologickom navrhu COV a aké nové procesy st k dispozicii.
Zvysnych 5 predndsok prezentovalo skisenosti z prevadzky COV po rekonstrukcii. Je zrejmé, Ze
podobnych predn4sok bude s poétom dokonéenych COV pribidat’ a zdujem Géastnikov konferencif
o tieto témy sa bude zvySovat. Prax je najlepSia 8kola. Prehlad COV (R.Sorm - M.Boleslav,
[.Bodik - Martin Vrutky, M.Lesansky - Paralimni Cyprus, K.Hartig - Kronstadt Rusko, J.Bednér -
Uherské Hradisté) potvrdzuje, Ze slovenski a Ceski projektanti a doddvatelia sa uspesne uplatiiuji
nielen na domédcom, ale aj na zahrani¢nom trhu.

3. Legislativa pre odpadové vody a kvalita vod: absenciu zdstupcov MZP SR nahradila u? tradi¢ne
fundovanym sposobom J.Sumnd s kolegyfiami z VUVH a informovala, ¢o nové sa pripravuje
v oblasti legislativy odpadovych vod a nakladania s kalmi. D.Fabryova a kol. zo SHMU podala
sumarnu spravu o hodnoteni odpadovych vod a zmenéch v kvalite povrchovych vod v SR. Ako by
mala vyzerat' komunikdcia ministerstva s odbornou verejnostou uZ tradicne ukdzala V.Jaglova
z MZP CR - navtevuje pravidelne vietky vyznamné odborné akcie v CR a jej entuziazmus a snaha
informovat’ o pripravovanej legislative a, najmi, nacivat’ poZiadavkdm a skdsenostiam z praxe je
vynimoé¢nd (d’akujeme ©). Na konferencii informovala o stave vod v CR a prici na Vodnom
zdkone v CR.

4. Kalové hospodérstvo COV anové procesy separdcie kalov: u7 tradi¢ne silné sekcie s vdZznym
zdujmom ucastnikov prezentovali tento rok 3 nosné témy.

Rezervy vo vyuZivani energie z  bioplynu predstavil L.Bodik akol. v origindlnej Studii
porovnavajicej kapacity anaerébnej stabilizdcie na komunalnych COV v SR (rezervy st obrovské,
len treba legislativne rozviazat’ ruky raciondlnym prevadzkovatel'om).

Vybrané problémy prevadzky kalového hospodérstva uz tradi¢ne v tidernom $tyle ,,¢o — preco — ako
na to“ predniesol ,,nestor* ceskoslovenského kalového hospodarstva K.Sykora.

Procesy separécie a vyuZitia kalov predstavili F.Cervenka (novy spdsob chemickej predipravy kalu
pred odvodnenim spojeny s vyraznym zvySenim susSiny odvodiovaného kalu); J.Boran (origindlna
procesnd a ekonomickd $tidia o vplyve flokulantov na odvodnenie na mestskej COV Tetéice);
K Kratochvil (uplatnenie filtrdcie namiesto usadzovania na COV — tzv. SFT filtre na primarny
a prebytoény kal vyzeraji ako redlne uplatnitené na viacerych COV); K.Plotény (odporii¢ania pre
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navrh a vyberové konania na COV s membranovou filtraénou MBR technolégiou); P.Németh (opis
poloprevadzkovej MBR jednotky na priemyselnej COV;; tito prica je ndzornou ukizkou ako ma
vyzerat’ prieskum ¢istitePnosti problémovych odpadovych vod; autorsky kolektiv z Dusla Sala
a VUCHT sa tymto spdsobom uZ roky zaoberd intenzifikdciou procesov na COV Duslo a je len
Skoda, Ze takychto teamov ,,vyskumnik — prevadzkovatel* nie je viac).

5. Priemyselné odpadové vody: tito sekcia bola obsahovo pestrd. M.Buday z VUCHT predstavil
vysledky laboratérneho prieskumu &istenia $pecifickych odpadovych vod z Duslo Sala (komentér
rovnaky ako v predo§lom odstavci). Dalsie priklady spravneho pristupu k navrhu technolégie na
priemyselné odpadové vody (laboratérny vyskum — poloprevadzkovy vyskum — projekt) predstavil
d’alsi z radu skuisenych kolegov V.Hlavacka. I.LRusnik zhrnul niekol’koro¢né vysledky rekonstrukcie
a optimaliziacie COV, ktord bola pdvodne uréend pre odpadové vody z koZiarskych zivodov
(vysledky spojené s popisom technolédgie, kvality vody a spotreby energie). L.Novdk predstavil
technolégiu aktivacie s kombinovanou biomasou (technoldgiu, ktord uz dlhé roky prezentuje
odbornd literatira u nds ako perspektivnu, ale aZ posledné mesiace boli dané do prevadzky 2 COV
s nosiémi biomasy v aktivacii. Ako ukazuju vysledky, je to technolégia vhodna pre rdzne varianty
COV aich cenovo rozumni intenzifikdciu). M.Hutiian zhrnul vysledky laboratérneho prieskumu
anaerébneho spracovania G-fazy v UASB reaktore (vysledky potvrdili, Ze tento substrat mdze byt
obrovskym zdrojom energie z bioplynu; ale: pozornost’ treba venovat chemicko-technologickému
navrhu reaktora a jeho inokuldcii). P.L.Radavelli predstavil moZnosti vyuZitia kyslika ma COV (je
to vynimoény pristup, ale uplatnitelny napr.na COV so sezénnou prevadzkou).

6. Stokové siete, odl'ahCovacie komory, vplyv vypuistania odpadovych vod na recipient: sekcie s 8
predndskami sprevadzal zvySeny zdujem ucastnikov. Nosnou témou boli generely kanalizicie
a koncepcie nakladania s vodami z povrchového odtoku (T.Gibala — Trencin; P.Hlavinek —
Boskovice, Slavkov; M.Sok4¢ — vybrané rozvojové uzemia Bratislavy). Problematike objektov na
dazdové vody aobnove stokovych sieti sa v2 predndskach venoval jeden z dlhodobo
najaktivnejSich kolegov v odbore odvddzania odpadovych vod D.Rusnédk (jednak predstavil nové
objekty na dazdové vody pre projektantov, jednak komplexne informoval o novych,
pripravovanych a novelizovanych STN v danej oblasti). Vplyv odtoku vy¢istenych odpadovych vod
na recipienty a podzemné vody predstavili v2 predndskach kolegovia z VUV TGM Praha
P.Eckhardt a M.Viana (pozn.: na konferenciu pri§la z tejto inStiticie vel'mi silnd zostava mladych
kolegov; 7 prispevkov z VUV TGM s prakticky vyuZitelnymi informéciami — to nebyvalo).

7. Riadenie areguldcia procesov na COV: na prvy pohlad mald sekcia, ale plna praktickych
informacii a ukaZok ako riadit' aregulovat komplikované procesy na COV s odstrafiovanim
nutrientov. K.Kucman z VUVH Bratislava v exaktnom prispevku predstavil moznosti a désledky
optimadlne;j recirkuldcie vratného kalu (vyuZite'né najmi tam, kde je moZnost’ plynule regulovat’ tok
vratného kalu. Difajme, Ze takych COV bude &o najviac; je to ddleZity regulaény prvok). V.Hayden
z PVPS Poprad a kolegovia z Hach Lange predstavili pozitivne aj negativne skiisenosti z regulécie
na velkych komundlnych COV Poprad ana COV v Anglicku (u kolegov z Hach Lange, najmi u
M.Kolléra je vidno systematickd snahu informovat’ nielen o produktoch svojej firmy, ale v§eobecne
a kriticky definovat’ vyhody anevyhody novych regulacnych systémov. Pre vodohospodarsku
verejnost’ dolezité, lebo reguldcia na COV nés neminie)

8. Specifikd prevadzky akontroly malych a domovych COV: vznikla velmi zujimavi sekcia.
Konfrontovali sa skiseny dlhoroény prevadzkovatel’ malych COV (J.Foller VAS Brno: doporudenia
pre ndavrh COV, koncepcia domovych COV, ekonomika malych COV, $pecifické problémy ako je
melnenie splaskov, 1 mm hrablice, skuto¢nd kvalita vycistenej vody atd’.); zdstupcovia inSpekcie
prezentujiici ich problémy pri kontrole malych COV (K.Durifova z SIZP; kieZ by viac kolegov
z SIZP chodilo na tieto akcie) a zdstupca vyskumu (J.Kudera z VUV TGM: detailny a prakticky
vyuzitelny rozbor domovych COV v redlidch SR a CR).



9. Férum 33 — sekcie Prevadzka a kontrola COV + Nové technolégie COV: tieto sekcie potvrdili, Ze
nastupuje silnd generdcia mladych vyskumnikov a prevadzkovatel'ov, ktori maji ¢o povedat’ a vedia
to povedat’ (o nie vzdy je bezné).

AZ 5 prispevkov sa tykalo membréanovej filtracie kalu (A.BIStdkovd z FCHPT STU Bratislava o
vplyve aerdcie na upchdavanie poloprevadzkovej filtratnej jednotky; T.Pikorovd z VUT Brno o ca.
roénom velmi podrobnom monitoringu redlnej domovej COV s filtraciou; L.Dvoidk z VSCHT
Praha o dlhodobom monitoringu chemickej a mikrobiologickej kvality odtoku z COV s filtriciou;
J.Vondrysova z VSCHT Praha o anaerébnom rozklade kalov z aktivicie s MBR a produkcii
bioplynu; Z.Jakub¢ovd z VUT Brno o membréanovej filtracii komplexne). Odozvu v tejto Casti
vyvolala najmé prednaska Z.JakubCovej — okrem hlavnych vysledkov z 2-ro¢ného laboratorneho a
poloprevadzkového vyskumu MBR prezentovala benchmarking COV s membranovou filtriciou.
Uvedeny bol sumér rozhodujicich projekénych a prevddzkovych parametrov (prevaZne
vztiahnutych na EO resp. kg BSKs) z dostupnych podkladov o tychto COV u nds aj vo svete.
Vznikol tak materidl (v naSej literatire jednoznacne origindlny), ktory ukazuje nielen na vyhody
tejto technoldgie (vynikajica kvalita odtoku, tspora objemov), ale aj na jej skutocné nevyhody
(stale vysoké investicné ndaklady, vysSie prevadzkové ndklady, pretrvavajice problémy
s upchdvanim membréan). V zdvere konfrontuje ziskané &isla s realitou na konvenénych COV. Pre
kazdého potencidlneho projektanta a prevadzkovatela membranove;j filtrdcie si ¢isla v tomto
prispevku uzito¢né.

Dalsie prispevky sa tykali vyuZitia novych metéd na analyzu mikrobiologického zloZenia kalov a
ich praktického vyuzitia (D.Vejmélkova VSCHT Praha) a zvy3enia Géinnosti odstratiovania dusika
pomocou imobilizovanych kultir (A.Bouskové Lentikats CR).

Zaujimavu technol6giu prezentovala P.Pagdcova (FChPT STU Bratislava) — vyuzitie upflow
reaktorov s anoxickou granulovanou biomasou. Jednd sa Specificky druh biomasy, ktora tvori
niekol’komilimetrové granule, ma vynimoc¢né sedimentacné vlastnosti, v denitrifikacnom reaktore je
mozné udrzat’ vyrazne vysSie koncentrdcie kalu v porovnani sreaktormi s vlockovitou alebo
ndrastovou biomasou a tym padom su uplatnitené zat'azenia tychto reaktorov vysSie v porovnani
s konven¢nymi technolégiami (vysledkom st zna¢né tspory objemov). Hlavnou vyhodou ale je, Ze
granuldcia je proces spontanny a ako inokulum sa méze pouzit’ akykol'vek kal - len treba vediet’ ako
v procese granuldcie postupovat’ (ndjdete v ¢lanku).

Podrobné prevadzkové vysledky a najmi skisenosti z COV prezentovali M.Rozkodny (VUV TGM
Brno — koreniové COV) a E.Mlejnska (VUV TGM Praha — koreiiové COV), O.Vodi¢ka (Veolia
Voda Pardubice — bilancia dusika a spontdnna denitrifikdcia v objektoch chemického stupiia na
priemyselnej COV), M.Rybar (Covspol Bratislava — biologické odstrafiovanie nutrientov na COV
Piestany, bilancie procesov denitrifikdcie a zvySenej asimildcie fosforu v zdvislosti od zloZenia
odpadovej vody, skisenosti s reguldciou, anoxickd prevddzka regenericie, bilancia zrdZania P atd’
atd’ si prestudovania hodné najmi pre technolégov a navrhovatel'ov technolégii COV; pozor: treba
¢itat’ s kalkulackou v ruke).

RBC riadenie COV Ceskd Lipa predstavil M.Srb z VSCHT Praha — tito préca ukazuje, akym
doélezitym ndstrojom v rukdch odbornika si tddaje z COV merané v redlnom Gase a ako je moZné
zvysit Gginnost odstrafiovania dusika. Uvedené poznatky sd uplatnitelné najmid na COV
s prerusovanou aerdciou (a tych je v SR a CR &oraz viac).

P.Svehla z CZU Praha prezentoval vysledky laboratérneho vyskumu vplyvu teplot na nitrifikdciu
vod s vysokym obsahom NH4-N (vysledky su vyuZiteI'né najmé pri kontrole nitrifikcie v kalovych
vodich; a tie ovplyviujd kvalitu vod na pritoku do COV resp. biologického stupiia na kazdej COV).
Pocitatové modelovanie procesov na COV pomocou programov ASMI1 na COV N.Zimky
prezentovala L.Cernochovd z FChPT STU Bratislava. Po &ase opit praktické vyuZitie
matematického modelovania a dynamickych simulaénych vypoétov na slovenskej COV; navyse
praca sa zaoberd aj Specifickymi pripadmi ako je napr. vplyv dovazanych vod zo septikov, vplyv
kalovej vody.

F.Wanner z VUV TGM Praha sa zameral na zriedkavy problém - vypovedaciu hodnotu réznych
druhov zlievanych vzoriek. Stibor 11 COV je dostato¢ny pre ziskanie reprezentaénych vysledkov.



10. Posterova sekcia: prevaznd Cast’ prispevkov do posterovej sekcie bola od autorov do 33 rokov
z vysokych $kdl (uz $tandardne najmi z VSChT Praha a FChPT STU Bratislava, ale vy33i pocet
prispevkov sme zaregistrovali aj z VUT Brno). Kvalita a rozsah tém svedcia o tom, zZe vyskum
v oblasti Cistenia odpadovych vdd a spracovania kalov sa za posledné 2 roky zintenzivnil, ¢o svedci
okrem iného najmi v SR aj o aspon ¢iastocnom navyseni grantovych prostriedkov na tento vyskum.
Takisto konStatujeme zvySeny pocet doktorandov na zainteresovanych vysokych Skolach. To Ze sa
tito kolegovia prezentuju prave na konferencii Odpadové vody je pre organizitorov akcie
vyznamnym pozitivom (,,........ kde inde ak nie na Odpadovych vodach v Tatréach......* — to je jedno
z konStatovani ¢o odznelo v kulodroch hotela Patria ©).

Hlavné vyskumné témy prezentované v rdmci posterovej sekcie boli:

- ozonizdcia, fentonova reakcia a vyuZitie heterogénnych fotokatalyzatorov pri Cisteni odpadovych
vdd, vyuZitie

- granulécia denitrifikacného kalu

- membranov4 filtricia vycistenych odpadovych vod

- decentralizované Cistenie odpadovych vod

- vplyv odpadovych vdd na recipienty

- aktivécia s kombinovanou biomasou a jej vyskum v laboratérnom modeli a na mestskej COV

- meranie rychlosti a inhibicie nitrifikdcie a d’al§ich biochemickych procesov

- biodegradabilita a analytické stanovenie vybranych organickych zlicenin

- imobilizovand biomasa

- stripovanie amoniaku

- pyrolyza kalov

- produkcia bioplynu z agropotravinarskych komodit

- testovanie domovych COV

- dezintegracia vldknitého kalu

- mikrobiologicka analyza kalov

- ndrodny program pre vykondvanie EU smernic v oblasti ochrany vod.

Konferencie sa zicastnilo 315 tucastnikov a celkovy pocet prispevkov bol 95. (Z toho uZ tradicne
viac ako polovica z CR; tato akcia vzdy bola slovenskou a ¢eskou naraz, tak ako slovenské a Ceské
ACE). Tieto &isla potvrdzuji, Ze odpadové vody s nielen aktudlnym problémom, ale Ze sa neustale
zvysuje aj mnozstvo novych poznatkov a najmi vlastnych skisenosti. A takisto to sved¢i o tom, Ze
Odpadové vody vo Vysokych Tatrich sa stali akciou, ktord 1dka a pritahuje a ktord je zarukou
kvality a snad’ aj spokojnosti dcastnikov.

Zaverom si dovolujeme podakovat’ predovSetkym autorom, ktori si nasli Cas pripravit svoje
prispevky a podelit sa o svoje poznanie. Takisto d’akujeme tym, ktori konferenciu pomohli
zabezpecit’ organizacne — podla odozvy tucastnikov vsetko prebehlo bez vaznejSich problémov. V
neposlednom rade si dovol'ujeme ocenit’ aj organizacnud a sponzorskud tlohu partnerov a sponzorov
konferencie, ktorymi boli Asocidcia voddrenskych spoleénosti, Covspol Veolia Water Solutions
Technologies a.s., Kemifloc Slovakia s.r.o., Liptovskd vodarenska spolo¢nost’ a.s., Siemens s.r.0.
Water Technology a Veolia Stredoslovenskd voddrenska prevadzkova spolo¢nost” a.s.. Difame, Ze
aj oni boli s priebehom konferencie spokojni a Ze sa im bude nad’alej darit’ pri realizacii svojich
profesnych planov a projektov.

PS: podrobny program konferencie ndjdete na www.acesr.sk. Ak by Citatel' tohto kritkeho
zhodnotenia, ktory sa nezucastnil konferencie, mal zdujem o niektory z prispevkov, je mozZné na
adresu organizacného vyboru konferencie (vid® adresu autorov) poslat’ Ziadost o dodatocné
zakupenie zbornika.



