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1. Definicia a rozdelenie biomasy

1A. Definicia

Podl'a smernice 2009/28/ES (o podpore vyuzivania
energie z obnovitel'nych zdrojov energie a o zmene a
doplneni a naslednom zruseni smernic 2001/77/ES a
2003/30/ES) ,,biomasa“ su biologicky rozlozitelnée
casti vyrobkov, odpadu a zvyskov biologického
povodu z polnohospoddrstva (vratane rastlinnych a
Zivocisnych latok), lesného hospodarstva a
pribuznych odvetvi vratane rybného hospodarstva a
akvakultury, ako aj biologicky rozlozZitelné casti
priemyselného a komundlneho odpadu.



1B. Rozdelenie biomasy

» Podla povodu

= rastlinna biomasa
= 7ivocCiSna biomasa
= priemyselné a komunalne odpady

» Podla zdroja vzniku
= Jesna biomasa
= pol'nohospodarska biomasa
= priemyseln¢ a komunalne odpady

» Podla energetickeho vyuzitia
" biomasa odpadova
" biomasa Specialne pestované na tento ucel



2. Energeticky potencial biomasy ako zdroja bioplynu

Podl’a energetického vyuZitia
2A. Biomasa odpadova
Biologicky rozlozitelné komundlne odpady — organicky podiel z tuhych komunalnych odpadov
Rastlinné odpady z polnohospodarskej prvovyroby a z udrzby krajiny — kukuri¢na, obilné a repkova slama
Odpady zo Zivocisnej vyroby — exkrementy hospodarskych zvierat

Organické odpady z potravinarskej vyroby — odpady z mliekarni, mdsokombinatov, z konzervarni ovocia a
zeleniny

Odpad z drevospracujiceho priemyslu a lesného hospodarstva — odrezky, struZliny, piliny, pne, SiSky

2B. Biomasa Specidlne pestované na tento ucel
Rychlo rastuce rastliny — slonia trava, kridlatka japonska, Stiavec kfmny, cirok, Stiavel kfmny

Rychlo rastuce dreviny — topol, jelsa, viba



2A. Biomasa odpadova — komunalne organickeé odpady

Priemerné zloZenie TKO [%0]

1 3
7 /
P 38 BRKO
8

B ZvySok

Papier
13_ m Sklo

Plasty

B Nebezpecny odpad
Kovy

30

TKO — tuhy komunalny odpad BRKO - biologicky rozloziteI’ny komunalny odpad



Produkcia komunalneho odpadu v Slovenskej republike
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»1 800 000 t — priemerna ro¢na produkcia TKO v
SR

» 157 000 t — TKO likvidovany v mestkych
spal’ovniach (8 % z celkového TKO), Bratislava
(115 000 t), Kosice (45 000 t)

»1 470000t - TKO ulozeny na komunalnych
skladkach (83 %)

= 40 % - priemerny obsah BRKO v TKO =0.4*1 4700 000 =
600 000 t

= 20 % - priemerny obsah OS (organicka suSina) v BRKO

= 0.2*600 000 = 120 000 t
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1t OS (organicka susina) — 400 m3 biometanu

120 000t OS — 48 000 000 m?® biometanu — 80 000 000 m?
bioplynu (60 % metanu)

1 kWhe — 0,7 m? biogas (60 % metanu) — priemerna spotreba
bioplynu v KJ (kogenera¢né jednotky)

80 000 000 m2 bioplynu (60 % metanu) — 112 000 000 KWhe

148,72 EUR/MWh (URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi —
2010)

112 000 000 kWhe*0,14872 EUR/kWhe = 17 000 000 EUR
teoretické trzby z predaja elektrickej energie — cela SR



= 112 000 000 kWhe — teoreticka produkcia
elektrickej energie na komunalnych bioplynovych
staniciach (KBS)

= 1 rok =365*24 =8760 h

» 0,85*8760 = 7500 h — priemerny pracovny ¢asovy
fond kogeneraCnych jednotiek

= 112 000 000 kWhe/7500 h = 15 000 kWe —
teoreticky celkovy vykon KBS — cele tizemie SR
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Teoreticky pocet KBS s inStalovanym elektrickym vykonom KJ - 100 k\We
BA - mesto; 5

KE - KoSice; 13\ /

KE - mesto; 2

BA - Bratislava; 13

BB — Banska Bystrica; __——
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TN - Trencin; 19
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ZA - Zilina; 21

TT - Trnava; 22/

NR - Nitra ; 25
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Mnozstvo spracovavaného

odpadu [t/d]

Vykon KJ [kWe]

Celkové investi¢né naklady [€]

KBS - so separaciou KBS - bez
35000 250 BRKO separacie BRKO
Obsah OS [%0] 20 10 000 000 3000 000
r s x 3 Navratnost’ bez dotacie [r],
Vyt'azok CH, [m°/OS/d] 400 $ 50 % dotaciou [r]
. , KBS - so separaciou KBS - bez
Rocny pracovny fond KJ [h] 7500 BRKO separdcie BRKO
Spotreba BP (60 % CH,) 0.7 15-20 8-10
[m3/kWhe] ! 8-10 4-6




600 000 t — mnozstvo BRKO vhodné pre anaerdbne
spracovanie v KBS

48 000 000 m? — teoreticka produkcia biometanu

112 000 000 kWhe — teoreticka produkcia
elektrickej energie

17 000 000 EUR — teoreticke trzby z predaja
elektrickej energie

1 MWe (15 ), 500 kWe (30 ), 100 kWe (150), 50
kWe (300) — teoreticky pocet komunalnych
bioplynovych stanic (KBS) v SR



2A. Biomasa odpadova — Rastlinné odpady z

pol’nohospodarskej prvovyroby a z udrzby krajiny

» Obilna slama — 730 tis. t
»  Kukuricna slama — 670 tis. t

» Repkova slama — 200 tis. t

» Slnecnicova slama — 220 tis.t ___~

TN

priemerna rocna

p— produkciav SR

1,820 mil. t

ZlozZenie suSiny pSeni¢nej slamy [%0]

= Celuléza

= Hemiceluloza

= Lignin

" Proteiny

= Ostatne organickeé latky
= Popoloviny
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Priemerné hodnoty parametrov pol'nohospodarskych slam

70 250 1,82

1 820 000 x 0,7 X 250 = 318 500 000 m® CH, = 530 000 000 m? BP (60 % CH,)
1 KWh, = 0,7 m® BP (60 % CH,,)

530 000 000 m3 BP (60 % CH,) = 760 000 000 K\Wh,
~ 912 000 000 kWh, (3 300 000 GJ) — vyuZitelné teplo

Predaj elektrickej energie — 760 000 000 kWh, x 0,14872 €/kWh,
113 000 000 €

Predaj tepelnej energie — 3 300 000 GJ x 10 €/GJ

33 000 000 €



2A. Biomasa odpadova — Odpady zo ZivoCiSnej vyroby

13 700 000 t — priemerna ro¢na produkcia exkrementov
hospodarskych zvierat v SR — (hovddzi dobytok 69,2 %, osipané
21,5 %, hydina 5,8 % a ovce a kozy 3,5 %)

450 000 000 M3 biometan ~ 750 000 000 m?3 bioplyn (60 %)

Elektricka energia —
Tepelna energia — 4 500 000 GJ — vyuzitel'né teplo

260 BS — 500 kW, inStalovany vykon

Elektricka energia predaj —

(0,14872 € /kWh,)

Tepelna energia predaj — 28 000 000 €
(10 € /GJ)



2B. Biomasa Specialne pestované na energetické ucely

Rozdelenie pod

» Primdrny podny fond - Pdda nevyhnutna pre zabezpecenie
pol'nohospodarskej produkcie Slovenska

» Sekunddarna polnohospodarska poda — pdda, ktoru je za
predpokladu zaujmu spolo¢nosti mozné docasne pouzit’ na iné
ako potravové ucely, pricom takymto vyuzivanim neddjde K
jej znehodnoteniu (charakter 1 vlastnosti ostavaji prakticky
nezmenene)

» Ostatna pol’nohospodarska poda — poda, ktora by mala byt’
prednostne vyuzivana na alternativne pol’mohospodarske
vyuzitie, na pestovanie energetickych plodin a rézne
nebiologické ucely - Sportové, turistické, rekreané a na
zabery.
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Vynos organickej suSiny vybranych energetickych rastlin
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Teoreticka produkcia metanu z vybranych energetickych rastlin
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1 000 000 000 m?® biometanu ~ 1 700 000 000 m?
bioplynu (60 % metan)

1 kWhe = 0,7 m? biogas (60 % metinu) — priemerna
spotreba bioplynu v KJ (kogeneracné jednotky)

Elektricka energia — 1 700 000 000/ 0,7
2 400 000 000 kWhe

Tepelna energia celkova — 4 800 000 000 kWht
vyuziteI'né teplo 2 860 000 000 kWht

(10 285 000 GJ)
Elektricka energia preda; — 355 000 000 €
(0,14872 € /kWh,)
Tepelna energia predaj — 102 850 000 €
(10 € /GJ)



3. Zaver

Odpadova biomasa

Biomasa na energetické

ucely

PoP'nohospodarska Pol’'nohospodarska Cielene pestovana
BRKO !
fytomasa zoomasa biomasa
Rocna produkela | ¢, 1820 000 13 700 000 3300 000
biomasy [t]
Rotna produkeia | g 5 g 320 000 000 450 000 000 1,000 000 000
biometanu [m°]
Roc¢na produkcia
elektrickej energie| 112 000 000 760 000 000 1000 000 000 2 400 000 000
[kWh]
Roc¢na produkcia
vyuzitePného tepla| 485 000 3300 000 4500 000 10 300 000
[GJ]
Trzby - elektricka |, 54 599 115 000 000 150 000 000 360 000 000
energia [€]
Trzby - vyuzitelne |, o5 509 33 000 000 45 000 000 100 000 000
teplo [€]
Teoreticky pocet 150 1010 1340 3200

BS - 100 kW,




Dakujem za
pozornost’



