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Procesy membranoveé
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Co tedy projde membranou

* Rozpusténe organické latky
— Tj. CHSK — membrany nenahradi biologii !!
 Rozpusténe anorganicke latky

— Tj. nezvysu1e se solnost a nemenl se pH ak ek
nékdo tvrdi.. B~
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Obrazek &, 1 : Porovndni technologické linky konventni COV a COV-MS.

Usporadani MBR a typy
membran
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Technické parametry jednotli=#"
typu membran

Filtr siClaro Kubota Zenon Toray Mitsubishi US Filtr
Proces UF MF UF (MF) UF UF
: . <0.1
Velikost pon <0.2um 0.4um um <0.1um —'ﬂ{ s -
\ \ -
Systém desky desky vliakna| desky| L“ - via
| 1 W=
Hustota usptadani stedni  nizka vysoka _Jl nizka |
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Static Filtration FM Dynamic Filtration DM

Pro malé a stredni COV | Pro vétsi a velké COV




Princip Cisténi membran za provozu

Dynamicka _ Membrana —
vrstva e |

Sehvel Al L

J e ‘ l H |
r. }I.I ;

- Deskove membrany
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Problematika zarustani
membran — vlivy (prehled)

+ Predcisténi

o Stari kalu :
« Koncentrace kalu
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Problematika zarustani
membran - vlivy

e Predcisteni — velmi vyznamny faktor !!!
e Pro siClaro doporuceno predmstem pro

-

odstraneni Castic vetsich nez 3 nm .
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Problematika zarustani
membran - vlivy
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Pfiklad COV

 Dvoulinkova COV s MBR W
— Linka s usazovanim (regenerace 1/rok — qux_8-O%".
— Linka s denitrifikaci (regenerace 1(6 mesicu- flu;
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Problematika zarustani
membran - vlivy

* Odpadni voda (a zpusob provozovénl’ |

— Nejvétsi neznama i nejveétsi zdroj problémt
ZeJmena u malych Gistiren L
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MBR a vldkna v aktivaci
(nefunguijici biologie ?)

Sodovkarna 6000 EO — 25 m3/hod, 300m3/d, B_SKS =

350 kg/d

=

Pozadované parametry — BSK5<25 mg/l, Ng <20 m

MBR — membrany 1350 m2, flux 15 j/mz h a““
- Bi 0I0|e Jprostorove zTale eni al tlva

nerage Mmﬂn /S| <\
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Usporadani MBR pro DCOV

POZOR - vzdy je nutné perfektni predcisténi, obvykle septikova ¢ast
(usazovani), nebo sito, pfipadné ¢Cesle — pruliny max. 2 mm

Potfebna plocha membran - zpravidla na dvojnasobek predpokladaného Q

Objem kaloveho prostoru se doporuc€uje minimalné 150 I/EO




e Vlozeni do
biologie



Pfiklad MBR u DCOV

fParalelni uspofadani:

 AS VARIOcomp ULTRA | mose
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VARIOcomp 200 ULTRA
Tosovice




COV Tosovice

* Priklad MBR na feSeni znacnych
nerovnomernosti v natoku behem tydne

— VSedni dny 50 navstévniku, vikend az 2000 lidi e

— Dosahované pramérné hodnoty ,_. R T VN

+ CHSK 61 mg/l, BSK5 3 mg/l, NL 5 1 g/l 2?2

- Regenerace 1x lrocn]e pfed se zon
CcUOU K odlouzeni
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VARIOcomp 300 ULTRA
Lozorno

SR (ilnadnich vod

17/10/2006




Servis MBR



Zkusenosti z provozu

 Hodnoty

Pavod / ukazate

| Literatura,
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MBR a hygienizace

T o B e iy
-

Ukazatel PV1 PV2 | zvl | zv2 | zv3 | VS | Al | A2 A3
Escherichia coli 0*(NMH) | 0* 02 ot |0 0+
Termotolerantni 0* (MH) 10t | 100t | >100 | 12
koliformni ' 5 i {Fp~
| | baktérie ! |
| Intestinaini 0*(NMH) |
| enterokoky ; 0 | Y W




Velké komunalni COV
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Knautnaundorf, Nemecko

e Membrany siClaro® DM v provozu od roku 2002

e Biologické ¢isténi puvodné pro 900EO, ale:

e Narazové vysoky podil prﬁmyslov{/ch vod

e Extremné vysoké CHSK (az 2 nd o,g,;; e e

planovaneho) _—_ - \ =
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Knautnaundorf, Deutschland
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Knautnaundorf, Nemecko

Uprava pdvodni denitrifikace a vysledky:

e \/ySsi vykon v oblasti redukce @ t;h-
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Knautnaundorf, Nemecko

External £leaning
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Thessaloniki, Greece
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Prilezitosti pro membrany

» Nové COV a rekonstrukce s prostorovym
omezenim (membrany Setri az 70% e v,

objemu) I

. Potreba nebo moznost recykla ce Vi
- Ce Ie leastl S nedost. Iy
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Nove prilezitosti pro membra

e Schéma pro vyuziti MBR
v domacnosti -~ C

AS-VARIOcomp5 K

Nadrz na
deSt'ovku

Zasakovaci
jednotka



Nove prilezitosti pro membra

e Schema vyuziti Sedych vod pro velkou
administrativni budovu (uz iv Brne)
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Nové prilezitosti pro membrany

 Priklad intenzifikace velké COV

viychozi situace: Vyuziti DN jako aktivace: e ,
MK
—>— Biclogie —>— Biologie —>-{F of—— ——
Nahrazeni DN membranovou komorou {(MK): Zména pritoku a umisténi

membran v aktivaci:

MK
—>| Biologie [—=>— E Sl —=

o em—
et




Nove prilezitosti pro membréu

» Pfiklad feSeni COV pomoci hybridnich
technologii S ——

"1, bl

Paralelni usporadani:

Biologie
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Prumyslové vody — prilezitost
pro MBR - Technologie FMX

B KFS Model Mechanical Design 1 ! . . — :

i e e 0 Top oil-less bearing Unit B FIL-Max Filter-pack

4 e 0 Top Filter-pack Lock nut

‘-'-'.'\:._“‘-—_:-'- Vewtex Generalor
----------- B Fitter-pack Upper Support Plate NS

e ———— 0 Cooling Fan Mator

o imial M Drive Motor

|, ------- 0 Crive Motor Adjuster Plate

i B Level Bolt

KIS Pumiping SKID Systzm
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Predpokladany vyvoj
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Zaver

e Membrany jsou technologii budoucnosti, avsak jiz v
soucasnosti je fada pripadu, kdy je jejich vyuziti vyhodne

 Praxe ukazuje, ze jejich pouziti je mozné | e

— VyhOdnejSI a mené problemove je zejr w'_ o
' ZrOJu R

by yt AT lu ray pr my ﬁr

_, ,-_—'—_ )

-— ‘-,'-,‘-__'*“:HIII nulcrr-‘."uﬂ =



