Aplik acie technol ogie NORIT
pri ¢isten i a recykl acii odpadovych vod




Intro -NORIT

Norit — leader v oblasti

céistenia

» 25 rokov skusenosti v oblasti R&D produktu a procesu
* silna vedomostna zakladna

« Zalozené vr. 1918

« $700mill obrat, 1.600 zamestnancov

» Leader v oblasti Aktivovaného karbonu & Membran

» Globalne zastupenia vo viac ako 150 krajinach

* Produkcia v 7 krajinach
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Norit X -Flow vo svete

. Vyroba
. Obchodné zastlpenie
@ Distribucia

O Norit X-Flow
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Norit X-Flow

* Norit X-Flow predstavuje veducu poziciu v oblastvgja membranovych
technologii

* Norit X-Flow je strategickym dodavdim membran a komponentov
pre OEM-trh

* Norit X-Flow je lidrom v aplikacii membranovej techagie

* Norit X-Flow znamena viac ako 25 rokov skusenostiszitym MT

leading in purification @ /rage s.r.o,
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Zdroje vody

volitelné
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morska a povrchova vod

podzemna voda
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mestska voda
docistovanie z WWTP
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Princ ip membr an
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Princ ip membr an

Filtracia: zvnutra = von

membrana permeét



Princ ip membr an

cistenie: zvonka = do vnutra

membrana filtrat

koncentrat

T



Norit - membr anov a technol dgia

« Kompletné odstranenie rozptylenych
castic
» Separacia mikro-organizmov
- Log 6 pre bakterie
- Log 4 pre virusy

» Nizka energeticka narocnost’ (0,5bar)



membr an

Kapilarové moduly
ID 0,8 mm (40 m2) ID 5,2 mm (33 m2)

Tubularové moduly

ID 1,5 mm (20 m2) ID 8,0 mm (27 m2)

leading in purification



Material membr an

Komercne pouzitel'né materialy:

\\\\\\\

@ Poly éter sulfat (PES)

@ Poly sulfat (PSU)
@ Polyvinil 2 fluorid(PVDF)

@ Polypropylén (PP)

Celuloza (CA)
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Technol 6gie Norit:

Norit XIGA

*Norit AquaFlex
 nizka Koncentracia LS (50-200mg/l)

 vysoka koncentracia LS (200-1000mg/l)

*Norit Crossflow MBR
eNorit crossflow MBR Airlift

sKapilarna nanofiltracia
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Dead-end Systém - XIGA™

Dead-end Cross-flow
g —Kal
e 4 (L =Q)5o02
(""" =0
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VlIastnosti: filtrat filtrat
* Proces Jednoduchy zlozity
« Energeticka spotreba  nizsia vysSia
¢ Investment nizsi VySSi
 Filtracia prerusovana kontinualna
* Riziko chybovosti vyssie nizsie
« Citlivost na kolisanie  vysSsSia nizsia

koncentracie kalu



Dead-end Systém - XIGA™

Layout sekcie:
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* Membranove moduly
ulozené horizontalne
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* Sekcia napojena na centralne

vedenie privodu kalu, spatného
Cistenia, odtoku permeatu,
drenaze




XIGA™ zakladn é parametre

Cas filtracie: Trvanie jednej periody
Priemerne: 20 — 120 min

Spatné cCistenie: Trvanie jednej periody
Priemerne: 35 sec (Cisty ¢as)

Chemickeé dgistenie: Peridda medzi 2 Cisteniami
Priemerne: 6 — 72 hodin

Vytaznost: priemerny prietok permeatu
priemerny prietok kalu
Zvycajne: 80 - 98 %




XIGA™ - Modul

8" X-Flow
UF element

Perforované rebra:
- optimalna
hydrodynamika

Bypass potrubia:

rovhomerné

zatazenie celej
sekcie

0.8 mm PES vlakna
otvory 30 nm

leading in purification (&) /rage s.r.o.



XIGA™ dead-end Ultrafiltr acia

Membranovy element

- Permeat

Membranovy modul

Kal

leading in purification (&) /rage s.r.o.



XIGA™ zakladn é parametre

Ukazovatele procesu

@ Kompletné odstranenie rozptylenych Casti
TSS < 0.1 mg/l
Kalnost< 0.3 NTU

@ QOdstranenie mikroorganizmov

>Log 6 Uuroven eliminacie baktérii
>L.og 4 uroven eliminacie visurov

@ Predcistenie pre RO
SDI, << 3

e Parcialne odstranenie rozpustenych Castic (TOC, farba)
za predpokladu Ciastoénej koagulacie kalu:

0.1 — 3 mg/l coagulant (napr. Fe / Al)
20 —50% TOC
50 — 95% farba

@ Nizka spotreba energie

< 0.015 kWh/m3 permeatu




Aplik acie XIGA v praxi

Povrchova voda

e

Pitna voda - Inverness (140 m3/h)

m Klazienaveen, The Netherlands (&)
leading in purification Zavlazovanie (300 m3/h) 77’Gdes.r.o,



Dead-end Systéem - AquaFlex ™

Layout sekcie:

* Moduly usporiadané
vo vertikalnom systeme
* Moduly su individualne
pripajane na rozvody
(kal, permeat,
koncentrat...)




AquaFlex ™ procesy

Hydraulické Cistenie: Air Flush®

optimalne

Hydraulické Cistenie  Hydraulické &istenie

s ovzduSnenim bez ovzdu$nenia

ovdusSnenie kalu

leading in purification (&) /rage s.r.o.



AquaFlex ™ zakladn & paramet re

Filtracia: Trvanie 1 periody
Priemerne: 20-60 min

HC-FF : Trvanie precistenia (pocas HC)
Priemerne: 60 sec

HC-AF : Trvanie Cistenia s odvzdusnenim (pocas HC)
Priemerne: 10 sec

HC-BW : Trvanie spatneho cistenia (poc¢as HC)
Priemerne: 25 sec

Chem.cCist:; Peridda medzi 2-mi Cisteniami:

Priemerne: 6-72 hodin

Vytaznost' Tok permeatu
Tok kalu
Priemerne: 80-95 %




Aplik acia v praxi

AquaFlex™

EWE Germany

e zdroj: povrchova voda

e zamer: Cistenie

e Vyuzitie: procesna a uzitkova
voda

« kapacita: 300 m3/h

« priemyselné odvetvie:
stroje-energetika (D)

leading in purification



Aplik acia v praxi

AquaFlex™

Perfector-E:

» zdroj: povrchova/polo-slana voda
o funkcia: Cistenie vody

« aplikacia: pitna voda

o kapacita: 2 m3/h



leading in purification

Cross flow

Permeat
Eerpadlo
\\_ 4 \,

aktivevany kal Modul
memhbrany

MLSS 12 - 20 g/l

Prietok (80 - 200 |/m2h)
MensSia plocha

VySSia energeticka narocnost
(1,5 - 4 kWh/m3)

Jednoduchy systém
Kontinualny

TMP (1 - 5 bar).

Vstup

AirLift

modul ———>Permet

Privod
vzduchu

Aktivovany kal

MLSS 8 - 12 g/l

Prietok (30 - 65 I/m2h)

Mala plocha

Nizka energeticka naro¢nost
(priblizne 0,25 kWh/m3)
Jednoduchy proces(viac ventilov)
PrerusSovany

Velmi nizky TMP (0,05 - 0,3 bar)



Crossflow MBR

Koncept

Permeat

Membrana

Odtok = __
koncentratu
e __
Bioreaktor==—"@#""1 A  —
___ - __
cirkulacné Crossflow UF

Cerpadlo

leading in purification



CrossFlow-Airlft

Pred Cistenie

odpadova voda

cirkulaéné
Cerpadlo

odtok
drenaze

orit

leading in purification




Standardizovan é zariadenia

30-modulov Max. 990 m2

6-modulov Max. 198 m2

Norit_

leading in purification



Lay-out zariadenia

Ram: je individualne diagnostikovany.

Operacny program: filtracia, Cistenie, vypustanie drenaze a CEB je vykonavany
na urovni ramu

Sekcia
Set max. 14 ramov

Set 6-10-20-30 modulov

Im (&) /rages.r.o.
eading in purification



Airlift

Filtracia




FILTRACIA

leading in purification



Kon Struk ¢éné parametre

. Filtracia:

) Parametre navrhnuté pre
— Prietok _ \komunélnu distiare i
Priemerny nominal 50 I/m2*h
Peak toku < 2hod 65 I/m2*h
Peak toku< 4hod 60 I/m2*h
Peak toku < 6hod 55 I/m2*h
— Filtracna doba (tok < 50) 10 minut
— Filtraéna doba (ftok > 50) 7 minut
— TMP pocas filtracie 0,05-0,25 bar
Spétné cistenie :
— frekvencia: 7 - 10 min.
— trvanie: 5-10s vytaznost’ 80-90%
— BW prietok: 300 I/m2*h

* Vypus tanie drenaze

— frekvencia: 4 — 6 /den
— trvanie: 30 — 60 sec
— BW prietok: 300 I/m2*h

Chemické cistenie

— frekvencia: 1/month o _ )
— trvanie: 1-4nhr Trvanie je determinované
— chemikalie: kys.citr 1 w% ¢asovym nastavenim ventilov

250 ppm NaOCI/ 1GG, ..
/QQe s.r.o.
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Trans membranovy tlak (Bar)

Operacné data

(&) Jrage s.r.o.
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Norit riesenia pre priemysel

voda v procese l w ‘ < vyuzitie
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Koncept do cist'ovania

konvenény system s docistovanim

—E Y

membranova
jednotka

Pouzité X-Flow duté vidkna
Kapilarne Membrany

PolyEterSulfat ID = 0,8 mm

leading in purification



Koncept MBR

* Konvencny systém

T |

areacna sedimentacna
nadrz nadrz

* Membranovy bioreaktor

leading in purification

Pouzitie X-Flow Tubularovych Membran
PVDF ID = 5,2 alebo 8 mm



Riesenie side -stream

Dovod, preco aplikovat Norit X-Flow Cross Flow a AirLifte
side stream MBR

» vysoka kvalita permeatu — UF

« vysoka MLSS * (10-20 g/l)

* Robustné a spolahlivé zariadenie
« Jednoduché nastavenie procesu
« Jednoduché Cistenie

« Jednoducha udrzba

 Velmi mala zastavana plocha
nizke OPEX

leading in purification



Airlit MBR - Ootmarsum

Konvenény sposob+ a8 Airlift MBR™
pieskovyfilter

leading in purification



Airlit MBR - Ootmarsum

AirLift MBR Ootmarsum, 150 m3/h

leading in purification



Airlift MBR Instalacia

¥ inStalacia
k. decentralizovanej COV

Rumunsko

84 m3/d

leading in purification



Airlit MBR - Rumunsko

leading in purification



MBR Palm Jumeirah - Dubal

leading in purification



Ziadne pochybnosti.

Norit

Len dokazy.




